UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

COMNSEJO DIRECTIYO

“2012- Aio de Homenaje al Doctor D. Manuel B:tgrn‘ni"
133712~
ELDORADO, 12 de Diciembre de 2012.-

VISTO: La Nota Int. N° 606/12 presentada por la Directora del "‘"“, f“:, d TE."‘”‘“‘."H"“
de la Madera y un Cansejero Docente solicitando el aval para el dictado de la Optativa: LEZACION
¥ SIMULACION de SISTEMAS y PROCESOS FORESTALES,

CONSIDERANDO:
i) QUE la misma esté destinada a los estudiantes avanzados de las Carreras de
Ingenieria Forestal e Ingenieria en Industrias de la Madera. L
QUE ¢l objetivo general es brindar a los Alumnos de esta Facultad herramientas de
apoyo para la toma de decisiones en el sector forestal en condiciones complejas o de ’m““""“' ;
QUE el tema ha sido tratado y aprobado por unanimidad en la 6° Sesidn Ordinaria de

fecha I8 de Octubre de 2012,
Por Ello:
EL CONSESO DIRECTIVO de la
FACULTAD de CIENCIAS FORESTALES
RESUELVE

| ARTICULO 1% APROBAR el dictado de la Maveria Optativa: MODELIZACION y SIMULACION de
SISTEMAS y PROCESOS FORESTALESque estard a cargo del Ing. Diego Ricardo BROZ, DNI N°
30.723. 114 con una duraciin total de 65 Horas.

ARTICULQ 2% NOTIFICAR al Sr. Decano a los fines establecidos en el Articulo 17,
= | Ordenanza HC.S. N°001/97.

Eﬁﬂcmg %ﬂ: REGISTRAR. COMUNTICAR, Notificar. Cumplido, ARCHIVAR.

[ 13-

FISTO:

. Dejo expresa constancia que en la fecka se tomé comacimirnta de la Resoluridn .00
Directive de la Faculad de Clencias Forestolers de oorformidad al Articele 1% Feciie "C" ale la Ovdeagiigs
Eldarade, Mwer, 20 de Diclembre de 2012,

ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL
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Denominacion de In Asipgnatura Optativa: Modelizacién, Opiimizacion v Simulacion de Sisternas
¥ Procesas Forestales.

Carreras a la que pertencec: Ingenieria Forestal e Ingenieria en Industrias de la Madera
Modalidad: Curse

Cardicter: Obligatoria,
Planes de estudios a los que se aplica: 2000, 2003 v 2006,
Ubicacitn enrricular { Aiio): Cuinto afto. .
Ciclo o Blogue formative: Ciclo Superior.
Duracibn total (semanas); -
Carga horaria total (horas): 65,
Carga horaria semanal; -
Cuatrimestre de inicio: Primer cuatrimestre.
Asignaturas correlativas previas:
1. Minimo requerimiento: Aprobado el 50% de |a carrera.,

2, Estado dptimo o ideal {no obligatorio): Haber cursado Adminisiracitn Foresial, Economia
Forestal, Crdenacidn Forestal, Explotacién forestal y Silviculwra I1.

Objetivo general:
Formar la base de conocimientos en técnicas de oplimizacidn, en buse n programacién lineal, no
lineal, dindmica, teorfa de redes o grafos y simulacion de eventos discretos.,

Contenidos minimos;

1. Introduccion a las tdcnicas de decisian.
2. Teoria de decisiones,

3. Programacidn lineal y no lineal.

4. Métodos Simplex.

5. CPM=FERT

6. Hedes

7. Maodelo de transporte

B. Simulacidn

9. Inventario

10. Colas de espera

Metodologia de ensefianza: Las clases serdn tedrico-pricticas, Las clases tedricas se dedicarin a la
exposicidn, discusidn y resolucién de situaciones vinculadas a los distintos temas que sz hallan
detallados en el programa, En las clases pricticas se desarrollard los gjercicios propuestos tomando
de referencia los principales casos, €l resto deberd ser desarrollado por el alumno como homework.

Sistema de promocidn:

¥R os alumnos que asistieron & mas del B0% de las clases tedricas v priclicas v hayan
aprobade la instancia de evaluacién con nota mayor o igual a 3 (cinco) estard en condiciones de
regulares y podrin acceder a examen final.

Beronk 124, Eldarade (CP 3380% Missanes. TE: 037501 - 431 TEN 4201536 = FAX (3751- 431766
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7% Los alumnos que hayan cumplido en inciso anterior {1%), podrén acceder a la instancia
de examen final, Este se aprueba con una nota mayor o igual a 7 (siete). De esta manera se aprueba
la materia,

Expediente: a ser completado por la Facultad luego de su aprobacion en el Consejo Directivo,

Resoluciin de aprobacion: a ser completado por la Facultad luego de su aprobacion en el Conse|o
Directivo.

Cédiges SIU-Guarani: a ser completado por la Facultad luego de su aprobacion en ¢l Consejo
Directivo.
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LBISERSDAD HACIOMAL DE ANSIORES
FRCLATRD [ mlﬂl“mﬂ
Equaipo docente:
Integrantes de la Optativa Apellido ¥y nombres !
Responsable de dictado de la asignatura Diego R. Broz
Fapenilyre Forosml
Drcwonanién m |ppmissa. Univorided Wagional el Sar— Beoie OORECET
| Ares éie borvewiipastia: Ocséda Rvean) 0an hermumiontas casdisiceg ||
. s i firal 1 ek 1o, weosdolas di plimnl i e
- gy
Observador de contenidos de la asignatura Fermande Tohmé
0 an Frawemie, L2 A Alaremstor
LR | ded S, & igake Prinppal de OO0 ET. Coingarind

Tlﬂﬂill inot IS
| Arrs e irvewigecidn: Sicroeeesanii Wors o ogor teona de EA.
o, i an el 8k dorrasl

Ohbservador de contenidos de 1a asignatura Mariano Frutos

Pl o frgenderiy. fmg Tadusteial .
| Winkversisl Masiorsl ded Sid. Benaris Rl de CORMICET, Coepori 1Y
| progurm it RCrEEIL e
i redde inapsriguiie Opamaician hearmbcamdebearbic ms ol elies,
ol

sgartroporites bgien, plwifewibsdtbpadeooen,

Clases de consnaltas:
Responsable de dictado: Ing, Diego B Broz

Horario a definir y por via email (dizgo, broziuns eduar).

Fundamentacion:

Es una asignatura de formacién general, concepiual, v bisica, El ingeniers necesita un silido
congcimienio ¥ comprension de enicas para b foma de decisidn bajo dislintas condiciones,

Las distintas herramientas que se pretende entregar al alumno formardn una valiosa cartera de
soluciones a lo hora de afrontar distintos escenarios en el mundo laboral actual y altamente
compelitivo.

Objetivos cognitivos generales:

s Comprender en forma integrada teorias sobre ln toma de decisiones.

= Desarrollar la capacidad de razonamignto ¥ de elaboracion de eriterios.

# Desarrollar la capacidad de fm:g]'u.uiﬁn entre los nueves conocimientos ¥ las propias
vivencias colidianas.

+ Capacitarse para abordar los contenidos de la asignatura en funcién de las futuras
necesidades profesionales.

« Aprender el simbolismo ¥y ¢l lenguaje propios de la ciencia, a fin de acceder a bibliografia y
trabajos especializados.

Objetivos especificos:
=  Definir un problema real en forma integral,
®  Identificar las opciones,
»  Determinar los crilerios,
#  Evaluar alternativas,
» Elegir opcidn.
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= [mplementar decisitn,
# Evaluar resultados.

Objetivos actitudinales:

Manifestar actitudes favorables al trabajo en grupo

Expresarse adecuadamente en forma verbal, gestual v escrita

Ejercer la critica v la autocritica en los temas que competen a |a asignatura

Indagar en diversas fuentes de conocimientos: histéricos, metodoldgicos y especificos de la
asignatura ¥ contrastar los mismos

Proceder Kgicamente en los razonamientos sobre los aspectos formales - lingiisticos ¥
simbdlicos - de la asignatura

Objetives sensorio - motrices:

Lograr que al cabo del desarrollo de las Unidades, cada alumno:

* Sea capaz de identificar problemas y las herramientas para abordar una pasible solucidn,

s  Sea capaz de construir modelos matemiticos sencillos para encarar soluciones,

e Sea capaz de efectuar interpretaciones de los resultados y andlisis de sensibilided del modelo
resarrollado.

Beriond |24, Eldorsdo (CP 3380), Misiones, TE: D3T51 - 431780/ 431526 — FAX 03751- 431768
scademicai fefir unam. edu,ar



SECRETARIA ACADEMICA
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WPFYTRAIDN O APACIDMAL OF HLIORFR
FACLLTAL O CILMGIAE FUNEBTALES

PROGRAMA ANALITICO DE METODOS CUANTITATIVOS

UNIDAD 1: Toma de decisiones

Introduccidn general a los MC. Arcas de aplicacidn, Técpicas. Algonitmos, Bases necesarias para ¢
abardaje.

Toma de decisiones en condiciones de incertidumbres, Criterio de decisidn optimista (maximax).
Criterio de decision de Wald {maximin). Criterio de decisidn de Hurwicz. Criterio de decision de
Laplace. Criterio de decisién de Savage.

UNIDAD 2: Programuciin,

Programacién lincal. Programacidn no lineal. Programacién entera, Programacién mixta.
Programacidn binaria, Técnicas de decision multicriterio. Definicion. Conceplos. Traduccidn de
modelo coloquial a modelo matematico. Andlisis. Resolucidn grifica. Método Simplex. Resolucion
mediante software, Andlisis de sensibilidad. Casos v variantes,

UNIDAD 3: Redes de distribucidn {grafos).
Conceptos. Elementos de las redes. Modelo de Flujo a coste minimo. Modelo de Flujo Miximo,
Muodelo de la ruta més cora, Modelo del drbol de minima expansion, Modelo del Viajante.

UNIDAD 4: Gestitn de proyecto
CPM y PERT. Conceptos. Aplicaciones. Elementos constitutives, Ventajas de gestionar proyectos
mediante [a técnica. MS Project. PERT —time. Rutina de Baltar,

UNIDAD 5: Simulacion de eventos discretos

Simulacidn por computadora, Sistemas = Modelos. Modelos estdticos v dindmicos. Desarrollo
Ejemplo de simulacidn con hoja de céleulo, Cudndo recurrir a la simulacidn, Software para
simulacitn VIMS Simul8, demostracidn. Ejemplos varios a desarrollar en Ms Excel. Monte Carlo.

Crystal Ball.

UNIDAD 6: Linea de espera
Concepto. Anilisis de un cago. Sistema de colas. Objetivo del modelado. Caracteristicas de llegadas.

El servicio, Canal o fase. Andlisis econdmico.

UNIDAD 7: Gestidn del Stock
Funcién de inventario. Gestidn de inventario, Modelos de inventario. Flujo de material. Desventaja

del inventario. Andlisis ABC, Costos de inventerio. Modelo EOQ. Modelo POQ,

Bibliografia general
Hillier, F.: G. Lieberman, (2006). Investigacidn de Operaciones. McGraw-Hill.

Taha, H. (2004) Investigacién de Operaciones. Pearson Educacidn.
Wayne L. Winston. (2005). Investigacidn de Operaciones, Aplicaciones y algoritmos. Thomson.
Boungiorno, 1.; Gilles, J. (2003) Decision methods for forest resource management. Academic Press.

Bertoni 124, EMorsdo (CP 3350} Misiones. TE: 03751 - 831TB0V 430526 — FAX 01751 431766
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Eppen, G.; Gould, F,; Schimidt, C.; Moore, 1; Wealherford, L. (2000). Investigacidn de Operaciones
en la Ciencia Administrativa. Pretinee Hall,
Banks J.; Carson J.; Nelsan B.; Nicol D. {2001}, Discrete-Event System Simulation. Prentice Hall.
Pidd, M. (1998). Computer Simulation in Management Science. John Wily & Sons Lid,
Rios Insia, D; Rios Insda, S.; Martin Gimenez, J.: Martin Gimenez, A. (2009}, Simulacidn, métodos
¥ aplicacidn, Alfaomega.
Arce, I, (2007). Progrmagio linear para fins forestais. Diseiplina ministrada na Curse de GraduagSo
em Engenharia Florestal da Universidade Federal do Parand (LFPR}.
Aguiar, F, (2004), Teorla de la decision e incertidumbre: muodeles normativos y deseriptivo. Resvista
EMPIRIA 8: 139-160.
ghd':i”aﬂui. M.; Hey, J. (2008) . Advances in Decision Making Under Risk and Uncertainty.

pringer,
Byme, P, (2003). Risk, Uncertainty and Decision-Making in Property. E & FN Spen,
Bronstein, M.: Cohen, A.; Cohen, H.: Eisenbud, D;; Sturmnfels, B. (2005), Algorithms and
Computation in Mathematics. Springer.
Hillier, F.; Hillier, M. (2008). Métodos cuantitativos para Administracidn. Megraw-Hill
Hillier, F.; Hillier, M. (2008). Introduction to Management Science: A Modeling and Case Studies
Approach with Spreadsheets. Mcgraw-Hill
Microsoft Project 2007 Tutorial. Boston University, Dept of Administrative Sciences,
Project Management Programs (2010).

Bibliografia bisica y superior, seleccionada por unidades del programa:

Unidad 1: Toma de decisiones
Bibliografla bdsica Bibliografia superior
Autor | Titulo Autor | Tinilo

Aguiar, F, Teoria de la decisidn ¢ Maohammed Abdellaoui, John D. Hey, Advances in

incertidumbre: modelos normativos y | Decision Making Under Risk and Uncertainty

descriptivo
F'. Byrne. Risk, Uncertainty and Decision-Making in
Froperty

Unidad 2. Programaciin.

Bibliografia bisica Bibliografia superior

AUTOR | TITULO AUTOR | TITULD

Taha, H. Investigacién de Operaciones. Bronstein, M.; Cohen, A.; Cohen, H.;
Eisenbud, D.; Stermfels, B, Algorithms  +

and Computation in Mathematics
Eppen, G. Investigaciin de Operaciones en la Hillier, F.; G, Lieberman, Investigacitn de

Ciencia Administrativa, Operaciones
Arce, J, Progrmacio linear para fins foresiais Boungiorna, 1.; Gilles, I, Decision
methods for forest resource management

Heroni |24, Eldomde {CF 33800 Misiones. TE: D3TS1 - 431 DV 430536 — FAX 02751 431766
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Unidad 3. Redes de distribucidn.

Bibliografia bisica

| Bibliografia superior

AUTOR | TITULD

| AUTOR | TITULOD

Taha, H. Investigacién de Operaciones.

Baungiorne, 1.; Gilles, J. Decision
methods for forest resource management

Eppen, G. Investigacién de Operaciones en la
Cieacia Adminisuﬂlh'u.

Hillier, F.; G. Lieberman. Investigacion de
Operaciones

Wayne L. Winston. Investigacion de
Operaciones, Aplicaciones y algoritmos

Unidad 4. Gestidn de proyecto,

Bibliogralia basica

Bibliografia superior

AUTOR | TITULD

AUTOR | TITULO

Taha, H. Investigacion de Operaciones.

MICROSOFT PROJECT 2007,
ﬂn'."fwww adra.ore.pe

Eppen, G. Investigacion de Operaciones en la
Cicocia Administrativa.

Hillgzr, F.; G. Lieberman. Investigacidn de
Operaciones

Wayne L. Winston. Investigacion de
Operaciones, Aplicaciones ¥ algoritmos

Unidad 5. Simulacion de eventos discreios

Bibliograifa bisica Bibliografia superior _ ]
AUTOR | TITULO AUTOR | TITULO |

Wayne L. Winston. Investigacitn de Operaciones, Pidd, M. Computer Simulation in

Aplicaciones ¥ algoritmaos Management Science,

Hillier, F. Métodos cuantitativos para Banks J. Discrete-Event System

Administracion. Simulation

Hillier, F. Introduction to Management Science: A
Modeling and Case Studies Approach with
Spreadsheets.

Rios Insua, B, Simulacidn, métodos ¥
aplicacion

Unidad 6. Linea de cspera.

Bibliografia basica

Bibliografla superior

AUTOR | TITULO

AUTOR | TITULO

Taha, H. Investigacion de Operaciones.

Wayne L. Winston, Investigacidn de
Operaciones, Aplicaciones v algoritmos

Eppen, G. Investigacién de Operaciones en la
Ciencia Administrativa.

Hillier, F.; G. Lieberman. Investigacidn de
Operaciones

Unidad 6. Gestian de Stock.

| Bibliografia basica

| Bibliografia superior |

Berioni 124, Eldorado (CP 3380). Mislones. TE: 03751 - 4317807 431526 = FAX 03751- 431766
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FACLATAD DR CoFslad FuihLEY
AUTOR | TITULO AUTOR | TITULO

Taha, H. Investigacitn de Operaciones, Wayne L. Winston. Investigacion de

Operaciones, Aplicaciones y alporilmos
Hillier, F.;: G. Licherman. Investigacion de
Dpernciones

Eppen, G. Investigacidn de Operuciones en la
Ciencia Administrativa,

Metodologia de ensefanza aprendizaje:
) Clases tedrico-practicas

Las clases serdn ledrico-practicas. El docente abordard los coneeplos de investigacion

operativa dando conceplos ¥ desarrollando casos, Los recursos diddcticos que se wtilizardn son:
pizarrén, proyector mullimedia {power point) ¥ bibliografia,

b} Clases de resolucion de problemas

Luego del abordaje teérico se pasard inmediatamente a la resolucidn de problemas ya que el
aproximadamente el 70% de ln materia se basa en prictica de resolucion de casos

Ejes metodolGgicos principales (reglamento de cursada)

DESARROLLO DE LAS CLASES PRACTICAS: (Informrado a fax alumnos en la prinera clase
Fedwiea)

= En la clase prictica se desarrollarin problemas de los temas vistos en la clase Tedrica —prictica
anierior,

= Las Gufas Pricticas de resolucidn de problemas se encontrarin a disposicidn de los alumnos 3 dias
antes de la clase Préctica.

Carga horarin discriminadn por actividad corricular:

Tewria Farmaciin Pricrica
Hesalusitm de rlhl'lhﬂ-lﬂ an
. Clazes Farmacitn - Tainl
Tl[lﬂ de actividad ledrices euparimenial r::::;l:lfz 1',.::':;" s
Actividades dulicas 20 - 40 - &0
Seminarios = - ol - .
Laboratorios Unidad de ensefianza i i ) ) i
aprendizaje
Campao-Experiencia in situ - - s § :
Total Hs. 20 2 40 ; 60
Mluteriales diddcticos

Bertoni |24, Eldorsdo (CP 3380). Misiones, TE: 03750 - 431780/ 431526 = FAX 03 751- 431754
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LRIER S0 MATTONAL GE MHOKES
FACULTAD OF CENCIAS FORSSTALES

Se utilizardn durante el desarrollo de las clases;

Computador MS Windows, planilla de cileulo Excel, software GAMS y LINDO (Free editions)
calculadora, lipiz, papel, tablas estadisticas. Demostraciones con software SIMULE (student
editions). Crystal Ball (student editions).

Las presentnciones se hardn en Power Point,

Sistema de promocién o regularizacion
- Para Regulurizar se exige asistencia a clases tedricas y pricticas superiores al 30%, comeo asl
también aprobar una instancia de evaluacién con nota mayor a 3 (cinco).
2- Para Aprebar la materia los alumnos deben haber Regmlarizade para asi poder realizar una
evaluaciin tipa trabajo practico en la cual se les selicitard una actividad determinada a cada
uno de los participanies del curse, Esta se debe aprobar con una nota mayor o igual a 7
{sicte). Dicha evaluacién podria ser alguno de los siguientes items de acuerdo a la evolucidn
del curso;
8. Anilisis de un'os paper's sobre ka temitica y la carrera del alumno.
b. Presentacién de ejercicios referidos a cada uno de las temiticas del curso.

El alumno presentard alguno de los dos incisos anteriores a los efectos de aprobar €l curso en wn
lapsa menar a un mes finalizade el dictado del curso. El prictico serd enviado via correo electrdnico
a ln siguiente casilla: diego broz/@uns.eduw.ar

En el ¢azo del intiso b se debe remilir un informe final (Cardtula + desarrollo) en formato MS Word
199712003 o 2007. De ser necesario se debe adjuntar la planilla de cdleulos donde se desarralla el
modelo,

Moias linales:
Estard en funcién de la evaluacion de finalizacion de cursada (de regularizacidn) mas la nota del

trabajo final, la cual cada una aperta el 50% de la nota final.
Evaluacion de cursada;
| = inosterg = 5 < Desaprobado
5 < motag = 10 = Regular
Si Regular < Trabajo Final
| < natay < 7 3 Desaprobada
7 = notap < 10 3 Aprobado el curso = noia final = fnotag+ wotagli2

Referencia: wotas” Mota para regularizar el curso.
notae: Mota para aprobar el curso.

Para objetivos actitudinales
1- Se permitird rendir |a evaluacidn con temas individusles wtilizando el vademécum con las

formulas utilizables en la asignatura.
7. Mo estard permilido durante dichas evaluaciones parciales conversar, por lo que los integrantes de

eads prupo deberin coordinar previamente la preparacidn del material que consideren
necesario y planificar su utilizacion,

Examen final:
Correspande a la elaboracién de un trabajo final sobre:

Berioni 124, Eldocads (CP J380). Misiones. TE: 03751 - 431 T80/ 431526 — FAX 03751 431766
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<. Anilisis de unfos paper's sobre la temitica y la carrera del alumneo,
d. Presentacién de cjercicios referidos a cada uno de las temdticas del curso.

Nerton] 124, Fldorado (CF 3380), Misiones. TIE: 03751 « 421 TR0 42 1 526 = FAN DAT81- 431704
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Cronograma tentativo de clases:

ﬁ =
SEMANA | INICIADA | DIAS DE CLASE | UNIDAD TEMATICA DE
N* EL Tebrica N LA UNIDAD
| 25-02-20113 0103 | Presentacién y condiciones. [ntroduccidn.

Toma de decisiones en condiciones de
incertidumbres. TP

1 25-02-2013 0203 ! Programacitn. Conceptos. PL. TP

2 04-03-2013 04-03 il Proaramacian lineal, Grifico. Simplex.
Programacién Mo Linesl. TP

e 04-03-2013 05-03 Il ! Redes de distribucién. Tipos de redes.
Casos. TP

2 04-03-2013 06-03 IV |Gestion de proyecto. PERT-CPM. TP

2 04-03-2013 0703 ' Simulacion de eventos discretos.

Simulacion Monte Carlo. Construccidn de
Modelos de Simulacion de Eventos .
Discretos usando YI1MS (Visual Interactive
Modelling Systems). TR

2 04-03-2013 08-03 Vi Linea de espera. Analisis de casos.
2 04-03-2013 09-03 VIl | Gestidn del Stock. Tipos
3 11-03-2013 11-03 Examen | Preguntas tedricas sobre lo desarmolizdo

Mota: Cada dia corresponde a un horario de 4 hs & la mafiana v 4 hs a la tarde excepto sibado.

9.- Evaluaciones ¥ recuperaciones:
La Catedra tomard una (1) evabuacién parciales. Y concede:
I} Una recuperacion luego del las 48 horas de publicada la notas de parcial.

|0.- Cromograma tentativo de salidas o viajes:
No se prevén viajes o salidas en esla asignatura.

Bertoni 124, Eldorndo (CP 1380). Misiones, TE: 03751 - 431780V 431526 — FAX 03751- 431766
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