A DE CERce FORESTILES “2017- Ano de las Energias Renovables™
CONSEJO DIRECTIVO

ELDORADO, [ 3 OCT 2017

VISTO: Las actuacionas por la que el MSc. Ing. Forestal Fernando
MIELLA, DNI N® 12.20.7832, Profesor Responsable de la asignatura Mejoramiento
Forestal de la Carrera Ingenieria Forestal (Plan 2007), presenta la propuesta de
Planificacitn para su dictado durante el Ciclo lective 2017, v,

CONSIDERANDOQ:

QUE, la Coordinacién de Carrera, de conformidad a lo establecido
por la Resolucion CD N° 162/2017, ha tomada intervencién en la evaluacion de la
propuasta presentada.

QUE, la misma se ajusta al formato institucional y responde a los
contenidos minimeos del plan de estudios aprobado oporiunamente.

QUE, la Secretaria Académica, mediante Nota Interna
N°00000/2017, pone a consideracién del Consejo Directivo para su aprobacion final.

QUE, el tema ha sido fratado y aprobado por unanimidad en la 4°
Sesion Ordinaria de fecha 04 de Mayo del Aro 2017.

Por Ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
RESUELVE

ARTICULO 1°: APROBAR la Planificacion correspondiente al ciclo lectivo 2017 de
la asignatura Mejoramiento Forestal de la Carrera Ingenieria Forestal —Codigo SIU
Guarani: MF5F7—carrespondiente al Plan de estudios 2007, la gue como Anexo |
forma parte de la presente Resolucidn,

ARTICULO 2°: NOTIFICAR a la Sra. Decana a los fines establecidos-en &l Articulo
1?, Inciso "C" de la Ordenanza H.C.S. N° 001/97. ~
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ARTICULO 3°: REGISTRAR, COMUNICAR, Notificar. Cumplido, ARCHIVAR. /
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ANEXO |
Asignatura:MEJORAMIENTO FORESTAL

Carreras a la que pertenece: Ingenieria Forestal

Modalidad: Curso

Caracter. Obligatoria.

Planes de estudios a los que se aplica: 2007

Ubicacion curricular {Afio): Quinto.

Ciclo o Bloque formativo: Ciclo Profesional — Area de Tecnologias Aplicadas.
Duracion total (semanas): Cuince.

Carga horaria total (horas): Ciento cinco,

Carga horaria semanal: Siete.

Cuatrimestre de inicio: Primer Cuatrimesire de quinto afio.

Asignaturas correlativas previas: Regulares: Dasometria y Silvicultura |l

Objetivo general: Conocer y aplicar los principios del mejoramientogenético forestal
para la produccion de bosques con diversos fines.

Introducir al estudiante en la aplicacion de técnicas de mejoramiento genético de
especies forestales como son los eslablecimiento a campo ¥ andlisis de datos
provenientes de ensayos genéticos, como asi tambien, al desarrolio e integracion de
las variedades genéticas mejoradas con las nuevas biotecnologias para asegurar |a
disponibilidad de material genético adaptable a un amplio rango de situaciones
ambientales en la actualidad y en el futuro

Contenidos minimos: Estructura, funciones y propiedades de los cromosomas.
Clasificacion. Modalidad de accion génica. Mutaciones. Herencia no genica o
citoplasmatica. Variacion de la estructura del genoma. Genética de Poblaciones.
Constifucion genética de una poblacién, Cambios en la frecuencia genica. Seleccion.
Heredabilidad. Mejoramiento de arboles. Ensayos de progenie. Seleccion masiva vy
tamiliar, Rodales y huertos semilleros. Prusbas geneticas. Conservacion de los
recurses genéticos in situ y ex situ.

Metodologia de ensefianza:la metodologia de la ensefianza aplicada en el dictado
de la asignatura contempla cinco (5) postulados basicos en la ensefanza
universitaria: a) aprender a aprender, b) aprender a trabajar en forma independiente:;
¢) aprender a seleccionar la informacion, d) desarrollo de valores eéticos; e
apreciacién de la diversidad cultural, politica y religiosa, En sintesis estos postulados
apuntan a generar en el alumne una actitud de aprendizaje y mejora confinua. Esto
se logra mediante el dictade de clases tedrico- practicas participativas y seminarios
que incluyen de acuerdo a la situacion y tematica impartida: a) concentracion en los
problemas clave, b) representacién grafica de la informacion y uso de modelos
representativos; d) vision global del tema; d) resolucion de problemas; e) actitud
critica e independiente en la interpretacion de la informacion suministrada; f)
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desemperio efectivo en trabajos grupales (como lider y/o integrante).

Sistema de aprobacién de la asignatura: por promocion como alumno regular sin
axamen final; como alumno regular con examen final y como alumno libre con
examen final.

Cédigos SIU-Guarani: MFSFY

Equipo docente completo
Profesor Titular Regular Exclusivo: Ing. Ftal. Fernando NIELLA, M. Sc.
ProfesorAsociade Regular Exclusive: Ing. Ftal. PatriciaROCHA, M. Sc.

Integrante:
Adjunta Regular Simple:Dra. Maria Elena Gauchat (INTA)

Colaboradores externos:

Ing. Ftal. Juan SCHAPOVALOFF (ARAUCOY);
Ing. Ftal. Cristian SCHOFFEN (INTA);

Ing. Ftal. Cristian ROTUNDO (INTA).

Horarios de clases
Martes de 15 a 18:00 hs AULA:Ex - Posgrado
Jueves de 15 a 19:00 hs -AULA:Ex - Posgrado

Horario de consultas

Personales: Dias Lunes y Miércoles de 15:00-17:00 horas o solicitando
previamente un dia y hora, en Laboratorio Propagacion Vegetativa FCF = UNahM

Por email: en cualguier momento prochad10@gmail.com / Ipvi@facfor.unam.edu.ar
Celular: 03751 15 52 09 63 - WhatsApp: +54 9 3751 520963

Fundamentacion

La ingenieria forestal como carrera propicia un profesional comprometido con
el desarrollo forestal sostenible en el ambito local, regional y nacional, a traves de la
administracion eficiente de sus recursos humanos, naturales, economicos y
financieros. En este marceo, el rol de la asignatura mejoramiento forestal, es central
en la formacion del profesional de la Ingenieria Forestal, ante la necesidad de
adquiric una concepcidn clara del valor que significa la generacion y uso de
material genético mejoradoe en las plantaciones forestales exoticas vy
nativascomo asi también la conservacion de recursos fitogenaticos como
esirategias complementarias de conservacion de la biodiversidad regional.

La asignatura Mejoramiento Forestal esta incluida en el guinto ano de la
carrera de Ingenieria Forestal, cormespondiente al ciclo profesional de la misma.
Involucra una sintesis de conocimientos adguiridos en etapas previas, sobre todo en
lo referente a conceptos de biogquimica, ecosistemas, estadistica, fmqugla "-'EEIEItEll
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disefio experimental y silvicuitura |. Los conocimientos elaborados en lasclases
tedricas y practicas permiten la comprension de contenidos de materias correlativas
de quinto afo de la carrera, en especial referidoc a la implementacion de
biotecnologias relevantes a la industria forestal como es |a creacion y multiplicacion
de nuevos clones. Es este sentido se establece también un claro vinculo conla
asignaturasilvicultura teniendo en cuenta que el mejoramiento forestal sclo tiene
impacto cuando se combina con buenas practicas silvicolas.

Objetivos

Al completar el curso se espera que los estudiantes hayan desarrollados
aptitudes incluidas en los siguientes ohjativos:

« Objetivos cognitivos:

Comprender y describir los elementos basicos de los principios de la
genética cuantitafiva y de poblaciones, relevantes al mejoramiento
genético forestal.

Conocer los meatodos apropiados para modificar caracteristicas de
importancia economica de especies forestales en programas de
mejoramiento genstico regionales.

Conocer los métodos operacionales para la produccion de matenal
genético mejorado a partir de semillas o propagulos vegetativos para
su uso en plantaciones operacionales.

Comprender los principios de conservacion de genes, tamafic vy
estructura de poblaciones y su efecto en el disefic y manejo de areas
de conservacion.

« Objetivos procedimental:

a. Resclver problemas de cruzamientos mona hibridos y di hibridos

b. Resclver problemas utilizando la ley de Hardy Weinberg

c. Software para analisis evolutivo, estimaciones de heredabildad vy
respuesta a la seleccion en caracteristicas cuantitativas.

d. Demostracidn e introduccion a lautiizacion de software R para analisis
de datos de pruebas genéticas. Calculos de varianzas genéticas aditiva
y no aditivas. Calculo de heredabilidades amplia y restricta utilizando
las vananzas genotipicas y varianza fenotipica total.

e. Realizar practicas a campo aplicando el método de seleccion fenotipica
masal. Calculo de ganancia genética esfimada

f. Medicion y evaluacion de ensayos a campo ylo vivero en ensayos de
corto plazo

g. Disefar ensayos de especies, procedencia y progenie

h. Desarrollar estrategias de mejoramiento y conservacion de recursos
fitcgeneticos

» Objetivos actitudinales: W Fiag Deniel 3. videis
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a. Entender la relacion del mejoramiento forestal con ofras areas de la
Ingenieria Forestal (e). biotecnologias, silvicultura, economia forestal,
fisiologia vegetal, industrias forestales)

b. Analizar y criticar trabajos cientificos publicados en revistas cientificas
especializadas en temas de mejoramiento genatico forestal,

¢ Planteo y discusién deproblemas gque faciliten el aprendizaje y
entendimiento de la necesidad de generar material genético mejorado
elevando el rendimiento por hectarea para satisfacer una demanda
cada vezr mas exigente, pero contemplando al mismo tempo, la
necesidad de consarvacion de los recursos fitogenéticos nativos vy
conservacion de la diversidad genetica para las futuras generaciones
en condiciones ambientales que cambian y se diversifican.

d. Desarrollar una apreciacién ética del manejo de los recursos
fitogenaticoslefosos que contemple la diversidad cultural, politica,
religiosa y étnica de la region y su insercion a escala global.

e Generar situaciones que obliguen al alumno a valorar el trabajo en
equipo y consenso en la resolucion de problemas que se desarrollan
an un contexto de diversidad de opinionas y enfoques en la solucion de
los problemas a resolver,

PROGRAMA ANALITICO DE MEJORAMIENTO FORESTAL

TEMA 1. 1ra Parte: Introduccion

Definiciones de genética, genética forestal y mejoramientc genético forestal,
Importancia de la genética y el mejoramientoe genétice forestal en bosques cultivados
v nativos. El ral las plantaciones y el mejoramiento genético en los ecosistemas
forestales. El estudic de la wanabilidad en los bosgues naturales vy
cultivados.Fuentes de variaciones ambientales y genéticas. Desarrollo de la genstica
como ciencia y el mejoramiento genético forestal. Rol e importancia del estudio de
genetica y mejoramiento forestal. Conceptos biologicos.

TEMA 1. 2da parte Organizacion genética en las celulas

Genes Definicion clasica Organizacion genética en las células. Nueva definicion de
gen.Los cromosomas. Macromolécula de ADM. Distribucion del ADN en la Célula.
Propiedades del Material Genético, ADN:; Replicacion y Complementariedad. Come
trabajan los genes en las células,

El Dogma Central y el Codigo Genetico. Regulacion de la expresion génica. Errores
en el proceso de codificacion: Mutaciones. Transmision del Matenal Genético,
Herencia Cromosdmica. Mitosis v Meiosis, Herencia citoplasmatica.

TEMA 1. 3ra Parte: Maturaleza y transmisién del material genético

Principios de Mendel. Primera Ley de Mendel o Ley de la segregacion. 2da Ley de
Mendel o Ley de la transmision independiente de caracteres. Herencia mendeliana
de caracteristicas en arbolesla Prueba de Chi-cuadrado en  ensayos
genéticos.Herencia mendeliana de caracteristicas mmrl‘alﬂg'r::g;--- en arboles.
:ig-m- [
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Ejemplos.

TEMA 1. 4ta parte Excepciones o extensiones de la Ley de Mendel
Complicaciones no observadas por Mendel, Excepciones o extensiones de la Ley de
Mendel 3 la luz de nuevos conocimientos, La Dominancia Incompleta o Parcial
Codominancia. Alelos muitiples, Pleiotropia. Interaccion entre 2 o mas genes:
epistasis - Accion aditiva de los alelos dominantes. Genes ligados

TEMA 2. Genética de Poblaciones

Introduccion. Concepto de Poblacion. Cuantificacion de la composicion genética de
una poblacibn

Cuantificando la composiciongenetica de una Poblacion. Concepto de frecuencia
génica (o alélica) y frecuencia genotipica. Descripcion de la constituciongenética de
una poblacidn. Ley de Hardy-Weinberg. Supuestos y Ejemplos de Aplicacion.
Coeficiente de Endocria. Depresion por Endocria. Teoria de la Evolucion: principios
basicos y evidencias. Fuerzas que cambian la frecuencia alelica. Migracion.
Mutacion Deriva génica. Seleccion natural.

TEMA 3. Introduccion a la Genética Cuantitativa

Varigcion Continea. Caracteristicas Poligénicas vs Caracteristicas Unigénicas.
Variacidén Fenotipica. Variacion Geneética; Cuantificacion. Valores Genéticos. Aptitud
Combinatoria General (GCA); Aptitud Combinatoria Espem’r‘ ca (SCA), Valores de
cruza (A); Heredabilidad Estricta (h®) y Amplia (H°). Varanzas Genéticas y
Heredahilidades. Definiciones v conceptos. Estimaciones de heredabilidades para
arboles forestales. Correlaciones Genéticas. Interaccion Genotipo — Ambiente. Uso
software R para estimacion de componentes y parametros genéticos

TEMA 4. 1ra Parte. Variacion genética. Marcadores geneticos

Marcadores Genéficos, Marcadores Morfologicos, Bloguimicos, y Moleculares. Tipos
de Marcadores moleculares. Tecnologia del ADN. Polimorfismo en ADN. Marcadores
detectados por hibridizacion ADN - ADN.RFLP
(RestrictionFragmentLengthPolymorphism -  SouthernBlotting).  Marcadores
moleculares detectados con PCR. RAPDs (RandomAmplifiedPolymorphic).
Microsatelites (SSR). Seleccion asistida por marcadores. Marcadores co-dominantes
y dominantes. Gendmica

TEMA 4. 2da parte. Variacion genética dentro y entre poblaciones

Que es la diversidad genética. Importancia en ecosistemas forestales. Cuantificacion
de la diversidad genética. Medida de la vanacion genética basada en marcadores
genéticos. Medida de la variacion genética basada en caracteristicas cuantitativas.
Factores que promueven la diversidad genética dentro de las poblaciones.

TEMA 4. 3ra parte. VariacionGeografica

Términos y conceptos centrales en el estudioc de la wvanacion geografica

(Procedencia,  Fuente de semilla, Ecofipo, Clina, Razas— geograficas,
 Ing" Fial D
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variedades) Métodos experimentales para su estudio. Patrones de vanacion
geografica naturallmplicancias en el movimiento de semillas. Seleccion de especies,
hibridos, procedencias yo fuentes de semilla para plantaciones forestales
operativas. Ejemplos de Estudios de VanacionGeografica y Ensayos de Procedencia
en Espacies Forestales.

TEMAS, 1ra parte. Programas de Mejoramiento Genético Forestal (PMGF)
Generalidades. Concepto e importancia. El ciclo de mejora (breedingcycle) en los
PMGF. Confarmacion de una poblacion base, multifuente y multi especie. Unidad de
mejora, numero y tamafo, zona de coleccion, zona de plantacion. Conformacion de
una poblacion seleccionada. Conformacion de una poblacion de mejora. Poblacion
de propagacion y e infusion de poblaciones externas. Pruebas geneticas. Conceplo
de ganancia genética en ciclos de mejora sucesivos. Ejemplos de la conformacion
de las distintas poblaciones y sus funciones respectivas.

TEMA 5. 2da Parte. El Proceso de Seleccion

El proceso de seleccion. Factores relevantes y terminologia (Arbol candidato, plus,
elite, testigo © comparacién). Métodos de seleccion.Seleccion en bosques nativos e
implantados. Seleccion de rodales e indviduos dentro del rodal. Sistema de
seleccion por regresion. Bosques multietaneos. Sistema del Arbol Madre. Bosgue
multistaneos. Estimacion ganancia genetica. Seleccion masal fenotipica. Pruebas
de progenie. indices de seleccion. Modelos Mixtos (BLUP, BLP). Eficiencia del
proceso selectivo. Cuantificacion. Diferencial de seleccion, Heredabilidad y Ganancia
Genética e intensidad de seleccidn. Uso de software Selegen para seleccion
individualiparental.

TEMA 6. Poblacion de propagacion

Produccion de propagulos genéticamente mejorades para  plantaciones
operativas Métodos para la produccion inmediata de semillas: Areas Productores de
semillas (APS) y Coleccion directa de semillas (CDS). Huertos Semilleros Clonales
(H5C). Huertos Semilleros de Plantulas {(HSP) Huertos semilleros para investigacion
y conservacion: Bancos Clonales. Huertos de 1ra y 2da generacion en distintas
astrategias de mejora: recurrente simple y mejora recurrente de la Aptitud
combinatoria  general (ACG). Forestacion Familiar, Polinizacion Confrolada vy
Técnicas de Propagacion Vegetativa in vitro y ex vitro. Forestacidn Clonal

TEMA 7.Hibridos

Concepto de Hibrido e Introgresidn. Nomenclatura, Hibridos Naturales y Artificiales.
Estrategias para la mejora de hibridos interespecificos. Hibridos interespecificos
comerciales. Vigor hibrido o heterosis. Hibridos en Argentina.

TEMA 8. 1era parte. Prueba Genéticas

Objetivos y funciones de las prusbas genéticaa Test de progenies.Establecimiento
de poblaciones bases de generaciones avanzadas. Cuantificar la ganancia
realizada-Ensayos de rendimiento. Eleccion del disefo de apareamreninr Dizenos de

pedigri completo e incompleto.
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TEMA 8. 2da parte.Disefio de experimentos y analisis de datos

Diseno experimental 2 campo. Metodologia de evaluacion de la prueba. Analisis de
datos. Pasos preliminares en el analisis de datos. Modelo linearpara el analisis de
datos. Modelos Mixiospara el analisis de datos. Modelos paternos Vs. de arboles
individuales. Concepto y aplicacion del método de Modelos Mixtos. Estimacion de los
sfectos aleatorios. BLUP. Estimacion de los efectos fijos. Estimacion de los
componenies de la varianza y parametros genéticos. ANOVA vs REML. Prediccion
de valores genéticos. Uso de software R y Selegen para analisis de datos de
pruebas geneticas.

TEMA 9. 1ra parte.PMGF en generaciones avanzadas.

Manejo de la diversidad genética y la endocria en generaciones avanzadas.
Estructuras en las poblaciones de mejora. Manejo de la endogamia. Metedes para
evitar la endogamia en generaciones avanzadas. Tamafo de la poblacion de mejora
o cruzamiento. Estruciuras de la poblacion de mejora o cruzamiento. a) Poblacion
elite v principal; b) poblaciones multiples; c) Sub-lineas o grupos de mejora.

TEMA 9. 2da parte. Estrategias y ciclos de mejoramiento genético de especies
foresto-industriales en Argentina

Programa de Mejoramiento de Pinus taeda, P. elliofti y P. hibrido. Avances en la
producecién de semilias y clones mejorados de Eucalipfus. El mejoramiento genatico
de salicaceas. Situacion en Argentina,

TEMA 10: Conservacion de recursos fitogenéticos

Concepto de Biodiversidad. Diversidad Genética, Amenazas a la Diversidad
Genetica. Programas de Conservacion In situ = Ex situ Herramientas necesarias
para la conservacion ex situ de especies vegelales. Tamafio y numero de
poblaciones a conservar. Convencién para la conservacion de la biodiversidad a
escala global. Integracion esirategias de conservacion in situ / ex siu
Consideraciones éticas y legales.
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CAB| Fublishing

GOSTA E. |. EKBERG AND D. CLAPHAM.20068. An Introeduction to Forest Genetics.
Second edition. |ISBN 81-575-7180-7 Upsala. Suvecia.

PIERCE. B. A 2007. Genetics A Conceptual Approach.

WILLIAMS, E. R; A C MATHESON: AND C E HARWOOD.2002. Experimental
Design and Analysis for Tree Improvement. CSIRO Publishing, Australia.

TAMARIN, R. 2001 Principles of Genétics. The McGraw-Hill Companies

WRIGHT. J. 1974. Introduction to Forest Genetics. Academic Press Inc. NY

HAINES. R. 1994, Biotechnology in Forest Tree Improvement. FAQ 118

GEORGE, E.F. 1993.Plant Tissue Culture Handbook. ExegeneticsLtd.

Publicacionas cientificas de revistas intemacionales actualizadas

JARA, L 1994, Mejoramiento forestal y conservacion de recursos genelicos
forestales. Tomo 1. PROSEFOR. CATIE. Costa Rica.

ACTAS Jomadas de mejoramiento genético para productores forestales. 2004. FCF
— INTA - BOSQUES DEL PLATA.S.A,

RESUMENES JORMNADA DE ACTUALIZACION TECNICAZ01Z. Mejoramiento
genético de Pinos y Eucalipios subtropicales. INTA —E.E.A Concordia-Entre
Rios

Bibliotaca Electronica del MINCyT, base de datos de ScienceDirect, Scopus, para
busqueda de bibliografia actualizada.

Metodologia de Ensefianza-aprendizaje
La metodologia de la ensefanzalaprendizaje aplicada en el dictado de |a asignatura
contempla postulados que son basicos y esenciales en la ensefianza universitaria: a)
aprender a aprender, b) aprender a trabajar en forma independiente; y c) aprender a
seleccionar la informacién generar en el alumno una actitud de aprendizaje y mejora
continua; d) Generar situaciones gue obliguen al alumno a valorar el trabajo en
aquipo y consenso en la resolucion de problemas que se desarrolian en un contexto
de diversidad de opiniones y enfoques en la solucion de los problemas a resolver y
por ultimo pero no por eso menos, inculcar el desamollo de valn-re& alicos vy
apreciacion de la diversidad cultural, politica y religiosa.

l"lu;f.at Draniet3 Vidga
Frgsifiee

T ———
Bertonl 124, Eldarado (CF 33800, Mislones. TE: 03757 - 431760/ 43152511.. P
WﬂﬁErﬂdlrﬂlwugthDr Lrarm, .Edu ar [ =T



“2017- Afio de las Energias Renovables”

CrHACIDSNAL DE MSKINES

UNWVERSIDA
FACULTRD DE CIENCIAS FORESTALES

CONSEJO DIRECTIVO RESOLUCION C. D. N° 267

Esto se logra mediante el dictado de: _
1. Lectura previa: para la preparacion del alumno en el tema. Mediante la

asignacion de lecturas disponibles en aula virtual ylo preguntas disparadoras,
a partir de la cual el alumno deberd investigar para responder y presantar en
las clases posteriores. Actitud critica e independiente en la interpretacion
de la informacién suministrada.lncentivar la curiosidad en el alumno.

. Clases teoricas: para la introduccion de cada tema por pare de k:us
docentes, para conocimiento v comprension los contenidos minimos. Vision
global del tema.

. Clases de discusién y trabajos dirigidos: aprender a resolver y plantear
cuesticnes independientemente (buscar y seleccionar informacion). Para
temas especificos se entregaran publicaciones cientificas (en espanol, ingles
vio portugués) para su analisis v discusion. Los alumnos deberan hacer una
presentacion oral y escrita de las publicaciones asignadas. Actitud critica e
independiente en la interpretacion de la informacion suministrada.

Clases practicas: concentracion en los problemas claves de cada tema.
Para esto s implementaran:

a  Practicas en gabinete: aprendizaje activo mediante actividades de
resolucion de problemas especificos, utilizacion de representaciones
graficas, andlisis estadisticos y modelos representativos escritura de
trabajos cortos en los cuales se expresan conceplos basicos.

b. Practicas de campo para realizar practicas de seleccion. medizion,
evaluacion de ensayos, visitas a empresas y/o instituciones.

¢, Praclico de campo, laboraterio, vivero y gabinete: evaluacion de las
caracteristicas morformétricas de la semilla, germinacion y desarrollo de
plantula de diferentes procedencias, fuentes de semillas y/o familias de
especies nativas (Ej: cafia fistula, timbo, cedro)

. Seminarios{Practicas de intervencion profesional): mediante el
planteamientc de un problema de caracter profesional integrador de la
asignatura, se pretende ejercitar a los alumnos en los métodos investigatives,
de trabajo interdisciplinario, integracion y profundizacion de conocimientos y
una apreciacion ética del problema. Desempeno efecfivo en ftrabajos
grupales (como lider y/o integrante).

NOTA: Se procura la permanente comunicaciéon con los alumnos mediante
correo electronico, WhatsApp, aula virtual y envio de archivos y carpetas por
Goaogle Drive o Dropbox. o
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Carga horaria discriminada por actividad curricular

Teoria Formacion Practica —
i Resolucidn o
. Interaccion
Formacidn de
' Tipo de actividad Ciases | experiment | Problemas A e
al de Farestal
Ingenieria

| Actividades aulicas 10 6 5 18 56
Eeminarius 12 5 17
Laboratorios Unidad de
| - oy 10 10
'ensefianza aprendizaje
Campo-Experiencia in situ 12 3 5 22
lTutaI Hs. 30 28 22 2§ ___105 :

Materiales didacticos _
|dentificar y describir sucintamente los materiales didacticos y ofros insumos gue se
utilizaran durante el desarrolio de las clases.

Infraestructura

1. Laboratorio de Biotecnologia
2. Vivero y Jardin de setos experimental
E o8
Forcipulas (4)
Cinta métrica y sogas
Brojulas (2)
GPS (1)
Hipsomeiro (4)
Calibres (4)
Computadoras
Software estadistico (1)
Proyector (1)
1I:]l Pendrives
11. Vehiculos

O o NGmA LN E

Insumos
1. Libreria (resma, tinta, tizas. CD o DVD's) _
2. Fotocopias U7 o
3. Bibliugraﬂa ing? Iﬁil L:-arlaall'"f-,i ‘Widela
4 Internet ; ﬂ'—fﬂm
5. Macetas/cubetes wﬁl mﬁgﬁm
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G Sustrato
7. Fertilizante
8. Medios de cultivos

Sistema de regularizacién y promocion de la asignatura

a gglr‘nen de Regularizacidn de la Asignatura

70% de asistencia a las clases lednco
'ri. 0% de asistencia a las clases practicas
i, 100% de asistencia a clases de discusion y seminarios
iv. Participacion en la discusion de publicaciones cientificas
v. Presentacion oral y escrita de los trabajos asignados.

vi. Aprobacion con & (SEIS) los parciales | y llo del recuperatorio
(sole 1 recuperatorio para cada parcial)

vil. Recuperatorip: podran recuperar a aguellos alumnos que no
aprobaron en la pnmer instancia o por inasistencia por
problemas de salud con presentacion de cerificado medico
(dentro de las 24 hs. de la fecha del parcial). El recuperatornio es
solo para regularizar la asignatura

viii. Aguel alumne gue no haya cumplido con algunos de los
requisitos anteriores sera considerado libre y para la aprobacion
de la materia la catedra decidira sobre elllos examen/es a los
gue estara sujeto, teniendo en cuenta los contenidos minimos
de |la asignatura

b. Régimen de Promocion de |la Asignatura
i, B0% de asistencia a las clases tedrico

ii. 100% asistencia a las clases practicas, de discusién vy
seminarios

iii. Participacion en la discusién de publicaciones cienfificas.

iv. Presentacion oral y escrita de los trabajos asignados.

v. Aprobacion con 7 (SIETE) los parciales |, lly el final integrador

vi. Recuperatorio:no habra recuperatoric para promocionar |a
asignatura

IMPORTANTE: para regularizar o promocionar la carpeta de frabajos practicos
debera entregarse el dia del parcial final integrador.

.-"'-... i

e

tal Dankel 5, 4dela
Presisnle

In
= nnSahn b -
|'.-. -.l-"-"rd"u'l -F'_.-"F?mm

i 4
£ -

Bertoni 1.24. Eldorado (CP 3380). Misionas. TE: 0DATE1 - 431780 431526 - FAX 03781- 431766
cansejodirectvod@iacion unam. edu.ar



“2017- Afo de las Energias Renovables”

UNWVESSIDRD MACIONAL D8 WrSIONHES
FACLLTAD DE FORESTALES

CONSEJO DIRECTIVO RESOLUCION C. D. N° 267

Evaluacion

La evaluacion es un proceso, es decir, una serie de etapas continuas y
organizadas gue nos permite identificar el grade en que los estudiantes estan
cumpliendo los objetivos de aprendizaje de la asignatura. En este sentido, la
evaluacién abarca una gran variedad de evidencias, mas alla del habitual examen
final, que permite determinar el grado en que los estudianfes evolucionan en la
forma deseada. Por ofro ladola evaluacion, nos debe permitir rectificar la ensefianza
y el aprendizaje constituyéndose en una fuente de refroalimentacion tanto para el
docente como para el alumno.En definitiva un sistema de evaluacion efectivo, se
constituye en una heramientabasicadel docente para lograr que sus estudiantes
tengan éxito en su vida profesional.

La nota final se constituira de la siguiente manera;

1. Lectura previa/control de lectura: 10 % de la puntuacion final

2. Asistencia a las clases tedrico-practicas constifuira el 10% de la punluacion
final

3. Participacién en clase y en la discusion de publicaciones cientificas
constituird el 10% de la puntuacion final.

4. Presentacion de trabajos practicos en tiempo y forma 10 % de la puniuacion
finai.

5. Presentacion oral y escrita del trabajo final asignado conslituira el 20% de la
puntuacian final.

6. Aprobacion de parcialites. examenes parciales y final integrador constifuira g/
50% de [a puntuacion final

7. Nota concepiuafsurgida de |la ponderacion de las instancias y modalidades

anteriores y de otros indicadores cualttatives, como la participacién vy [a
responsabilidad del alumno en su proceso de aprendizaje

Examen Final

Alumnos Requlares: Examen oral sobre los diferentes temas del programa analitico

Alumnos libres: Examen escrito comprensive de los termmas tedricos y practicos
correspondientes al programa analitico de la asignatura. Aprobado el examen escrito
con una nota B (OCHO) como minimo, se procedera a un examen oral segun lo
estipulado para alumnos regulares.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2017

Clase | Fecha | Tema Responsable |
TEMA 1
TICD | 16/02 | PRESENTACION DE LA PLANIFICACION DE LA | ROCHA-NIELLA
ASIGMATURA
TEMA 1.1: Inbroduegin
TS 21/03 | TEMA 1.1: Coenceptos bioldgicos Organizacion genabea en | ROCHA
las cédulas
SiCD | 23/02 | Tema1.2:0rganizacion genatca an [as célula ROCHA
PRESENTACIONES ¥ DISCUSION
TP 28/03 | Practica: Revision bibliogréfice v discusion  temas | ROCHA
relevanies de genética clasica y molecular.
TEMA 2
"TICD | 30/03 | TEMA 1.3: Naluraleza y ransmision del material genético. | ROCHA/ADSCRI
TEMA 1.4: Excepcicnes o extensiones de la Ley de | PTO
Mendal
Practica: Ejercicios practicos Leyes de Mendel, Revisidn y
discusion de publicaciones cientificas en la tematica I
| BICD | 30/03 | Tema 2: Genética poblaciones ROCHA-NIELLA
P 04/04 | Practica tema 2: ejercicos genética de poblaciones ROCHA
5 Practica de evaluacion progenies de semillas cafa
fistola
' TEMA 3
TF 08/04 | TEMA 3. Introduccsdn a la Genética Cuantiativa ROCHA-NIELLA
TP | 11i04 | TEMA 3. Introduccén a la Gendtica Cuantitativa ROCHA-NIELLA
P 13104 | Practica Tema 3: calculo o8 ACG-ACE-Heredabilidad. ROCHA-
N N ADSCRIPTO
B 13(04 | Practica revision tema 3: Revison y discusion de | ROCHA
publicaciones cientificas an la tematica
TEMA 4 |
E 18/04 | PARCIAL 1. ROCHA
TP 20i04 | TEMA 4 fra parte. Vanacion genebica Marcadores | ROCHA
maoleculares
TS Z20/04 | TEMA 4 2da y 3ra Parte: Vanacion genenca ¥ Gaugrafl:a ROCHA
TEMA 5
E 2704 | RECUPERATORIO PARCIAL 1 ROCHA
1 | TEMA 4 2da y 3ra Parte: \Vanacion genstica y Emgrﬁﬂna I
[ 0205 | VISITA PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO (Visita a | SCHAPOVALOF
campoEMPRESA ARAUCO). | | F-ROCHA
TICD | 04/05 | Tema b5.1: Seleccion oe calidad genética superior. | ROCHA/Colabor |
Concepio v learia-PMGF ador
Tema 5.2: Proceso de seleccion de cahdad genética
superior -
P 09/05 | Tema 5: Proceso de seleccion de caldad genélica | ROCHA,
superior, Practica de campo
TEMAG Yy 7
T 11/05 | Tema 6: Produccion de propagulos genéticamente | NIELLA
o mejorados para reforestacion gt Fﬂ:f’
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Tema 7: Los hibridos en el mejoramiento genstice forestal |
Trabajo Final grupal: Presentacion escrita pre-proyecio
TEMA B
T 18/05 | Tema 8.1-8.2; Programa de Pruebas Geneticas ROCHA,
T 18/05 | Tema 8: Analisis de datos. ROCHA
P 33/05 | Practica Tema 8: Anaksis da datos para esfimacion de | ROCHA
componentes y parametros gendficos. Analisis datos de | Colaborador
__| pregenies de Cana Fistola
25/05 | FERIADD
TEMA B
T 30/05 | Tema 8: Estrategias y Ciclos de mejoramiento genético de | GAUCHAT
arboles forestales,
Trabajo Final grupal: Presentacién escrita de avances
P 01/06 | Tema 9: Estrategias y Cicles de mejoramiento genético de | GAUCHAT -
arboles  forestales.  VISTA CAMPO  PROGRAMA | ROCHA
HIERIDOS-CHODORGE-LARRAGHE
TEMAA1D
T D508 | Tema 9: Desarollo de estrategias de mepramento- | ROCHA
Generaciones avanzadas
. f Tema 10: Base Genética y Conservacidn de genes |
E 08/06 | PARCIAL 2. ROCHA
TEMA 11 [
P 13/06 | PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO INTA (VISITA | GAUCHAT -
CAMPO EXPERIMENTAL - INTA) ROCHA
SCHOFFEN,
ROTUNDO
E 15/06 | Tema 10: Base Genética y Conservacion de | NIELLA
genesRECUPERATORIO PARCIAL 2
Z0/05 | FERIADD
5 72i06 | Trabajo Final Grupal: Presentacicn oral y escrila | ROCHA-NIELLA
E 27y | Parcial Final Integrador ORAL ROCHA-NIELLA
28/06

CD: clase discusion; T: clase tedrica = TP Tedrico/ practico — P; Practica; 5: Seminario; E: examen '
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