LINVESSIDAD NACICIAL D MEIONES “2017- Ano de las Energias Renovables”
FACULTAD DE CIENCIAT FOREFTALES

CONSEJO DIRECTIVO

ELDORADO, ¢ 3 OCT 7017

VISTO: Las actuaciones por la que el Dr. Patricio Miguel MAC
DONAGH, DNI N° 18.875.132, Profesor Responsable de la asignatura Explotacion
Forestal de la Carrera Ingenieria Forestal (Plan 2007), presenta la propuesta de
Planificacion para su dictado durante el Ciclo lective 2017, v,

CONSIDERANDO:

QUE, la Coordinacion de Carrera, de conformidad a lo establecido
por la Resolucion CD N° 162/2017, ha tomado intervencion en la evaluacion de la
propuesta presentada.

QUE, la misma se ajusta al formato institucional vy responde a los
contenidos minimos del plan de estudios aprobado oportunamente

QUE, la Secrataria Académica, mediante MNota Interna
N 00000/2017, pone a consideracion del Consejo Directivo para su aprobacion final.

QUE, el tema ha sido tratado y aprobado por unanimidad en la 47
Sesion Ordinaria de fecha 04 de Mayo del Ano 2017.

PFor Ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
RESUELVE

ARTICULO 1°: APROBAR la Planificacion correspondiente al ciclo lective 2017 de
la asignatura Explotacion Forestalde la Carrera Ingenieria Forestal —Codigo SIU
Guarani. EFSF7—correspondiente al Plan de estudios 2007, la que como Anexo |
forma parte de |la presente Resolucion

ARTICULO 2°: NOTIFICAR a la Sra. Decana a los fines E:ETEIE}JEEIME—EH | Arh::ulﬂ
12, Inciso “C" de la Ordenanza H.C.5. N® 001/97. gt
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ARTICULO 3°: REGISTRAR. COMUNICAR, N?ﬁﬁ;r, Cumplido, hRCHW&h.
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“2017- Afio de las Energias Renovables”

UtrnvERSDa D HATIDRAL TE MERIDNES
FACLATAD Dl CICNCAS FORESTALES

CONSEJD DIRECTIVO RESOLUCION C. D. N° 266/17

ANEXO |
Asignatura:EXPLOTACION FORESTAL

Carreras a la que pertenece: Ingenieria Forestal

Modalidad: Curso

Caracter: Obligatoria.

Planes de estudios a los gue se aplica: Plan 2007

Ubicacion curricular (Ano): Quinto.

Ciclo o Blogue formativo: Ciclo Profesional — Area de Tecnologias Aplicadas.
Duracién total (semanas): Catorce.

Carga horaria total (horas): Novanta

Carga horaria semanal: Seis.

Cuatrimestre de inicio: Primer Cuatrimesire de guinto ano.

Asignaturas correlativas previas: Regulares: Silvicultura Il y Economia Forestal
Aprcbadas: Mecanica y Maquinarias Forestales, Economia General y Uso y manejo
de Suelos.

Objetivo general: Conocer y aplicar los principios y técnicas de la explotacion
forestal para la conduccion sustentable de bosques para diversos fines,

Contenidos minimos: Operaciones fundamentales en [a Explotacion Forestal
apeo, desbosque, transporte, Técnica, herramientas y maguinarias que intervienan.
Caminos forestales, teleféricos, métodos y técnicas de proyectos. construcciones,
mantenimientos, costos. Estudios de los costos operativos de las maguinas
forestales. Estudio y desarrollo de métodos de trabajos. Planeamiento sobre los
sistemas de explotacién, Sistemdtica del trabajo, Organizacion. Fisiologia. Méatodos.
Condicicnes, Capacitacion

Metodologia de ensenanza:Modulos de ensenanza-aprendizaje con resolucion de
problemas analiticos y discusion de los resultados. Exposiciones de reconocidos
profesionales del medio (gerentes de empresas) para que los alumnos puedan
contrastar los aprendizajes, con los requerimientos de la actividad profesional.

Sistema de promocion: como alumno regular sin examen final, como alumno
regular con examen final y como alumno libre con examen final. Los docentes deben
senalar los sistemas ofrecidos.

Codigos SIU-Guarani:EF5IF
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FLELILTAD DE DEMCILE FOREFALES

CONSEJO DIRECTIVO RESOLUCION c. D. N° 266/17
Objetive general:
e« Desarrollar el curso en el marco de los criterios del Manegjo Forestal
austentable.

« Crear y desarrollar en los alumnos una vision de abastecimiento industnal.
Crear y desarrollar una visién econémica y una vision de mercado en el marce
de los productos globalizados.

« Promover el conocimiento de las empresas forestales que producen madera
comoempresas de costos (buscan su eficiencia o su ganancia a fraves de la
disminucion de costos).

+ Promover una visinde incorporacion de tecnologia como alternativa Dajar
costos por un ladoy por otro para decidir donde se incorpora esa tecnologia.

Metodoelogia de ensenanza:

Se plantaran los médulos de ensefianza-aprendizaje, con resolucion de problemas
analiticos y discusion en grupos de los resultados. Se presentan problemas que
grean en los alumnos la necesidad de contar con elementos tedricos para su
resolucién.Esto hace gue |a teoria se apligue inmediatamente a su presentacion.

Ademds se acudira a exposiciones de reconccidos profesionales del medio
(gerentes de empresas) para que los alumnos puedan contrastarlos aprendizajes,
con los requerimientos de la actividad profesional. Esta ofra vision servira para
mostrar grados de avances en la tecnologia empleada, presentar problematicas o
destacar la importancia de ciertos temas, asi como demandas especificas que
orientaran futuras bisquedas laborales.

Como método se opta entonces por el llamado planeamiento de la ensefanza por
madulos para la competencia.

Sistema de aprobacion de la asignatura
Por promocion: como alumno regular con examen final.

Equipe docente completo:
Profesor Ascciado RegularExclusiva. Dr. Patricio MAC DONAGH
Profesor Adjunto Regular Semiexclusiva: Dr. Diego BROZ

Adscriptos:

Ing. Ftal. Eduardo HILDT.
Ing.Ftal. Ricardo WERNLE.
Sr. Mariano VALDES.

Sr. Francisco SOMMA

Horarios de clases y de consultas: Lunesidpm a 1?:3ﬂpm.JMi;:;.r::c:iE5?’-fI3ﬂEm a

10am. Consuftas: Martes 14:30pm a 16:30pm. |é_ Flal DariarS-Uidela
T PTORRENE _—
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LU ERSDAD HACHOMAL [DE MEIONES
FACLLTAD D CIENGLAS FORITTALES

Fundamentacion

El contenido del curso aporta al sustento de la toma de decisiones relativas a la
cosecha y transporte de madera. Tiene por lo tanto relacion directa con el quehacer
profesional del Ingeniero Forestal,

Dos modernas visiones se presentan como ejes fundamentales de la cosecha de
madera hoy en dia. La primera es el Manejo Forestal Sustentable, y la segunda la
vision de abastecimiento industrial en una economia de mercado.

El sector forestal ha mantenide en los Ultimos afics una tasa de crecimiento
sostenida tanto a nivel mundial, latincamericano, y en Argentina. Este crecimiento se
hadado basicamente en el aumento de las hectareas plantadas, el aumento del
consumo de madera, y &l aumento de la supericie deforestada, especialments en
las selvas tropicales. En este contexto, se han realizado a nivel mundial, vy local,
fuertes inversiones, tanto en infraestructura como en equipamientos. En particular
uno de los rubros que mayor nivel de inversion han recibido son las actividades de
cosecha. En consecuencia, se genera un escenario muy dinamice donde coexisten
las visiones antes mencionadas en forma periddica.

Esta nueva percepcién de la Explotacién Forestal es contemplada por el curso,
asociando las intervenciones en los bosgues con el impacto producido Se
direccionan los contenidos y métodos hacia la formacion de profesionales concientas
y responsables de lo que implican sus decisiones.

LA VISION DEL AREA DE PRODUCCION Y ECONOMIA:Objetivos actitudinales y
procedimentales propuestos

« Lectura grupal de matenal de estudio, con consignas y planteos claros que
promuevan el analisis y la discusion.

« Comunicacion fluida en la propia lengua, deben utilizarse todos los medios
para garantizar este objetivo pues llegan a los dltimos anos con dificultades
en este aspecto.

= Siglemas parficipafivos, democralicos, inducir y generar espacios para que
los alumnos aprendan a preguntar, a exponerse ante los pares an
presentaciones -resoluciones en el pizarron, a trabajar en grupos.

= Autoevaluacion, con actividades que la promuevan y como una forma de ir
superando sus debilidades y de poner de manifiesto la conducta etica.

Objetivos

OBJETIVOS COGNITIVOS GENERALES:

Desarrollar el curso en el marco de los criterios del Manejo Forestal Suatental:nle.
Crear y desarrollar en los alumnos una vision de abastecimienio 1ndu5[nai

Crear y desarrollar una vision economica y una vision de mercado E,ﬂ’EI marco de los
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productos globalizados.

Promover el conocimiento de las empresas forestales que producen madera como
empresas de costos (buscan su eficiencia o su ganancia a fraves de la disminucion
de costos).

Promover una visidn de incorporacion de tecnologia como alternativa bajar costos
por un lado y por otro para decidir donde se incorpora esa tecnologia.

Insercion en el Plan de Estudios.
Transcurre en el primer y Gltime cuatrimesire del quinto afo de la Carrera de

Ingenieria Forestal Por estar en este lugar del recorndo curricular de la carrera, es
juntc con Ordenacidn Forestal de las dltimas materias que integran los
conocimientos y aprendizajes en el futuro egresado,

Integra conocimientos y criterios de Topografia, Mecanica y Maguinaria, Edafologia,
Manejo de Suelos, Micra y Macro Economia, Administracidn Forestal Ordenacion
Forestal, v Silvicultura

Objetivos Actitudinales

La metodologia de ensefanza utilizada busca desarrollar el cnterio y la capacidad de
razonamiento frente a desafios reales que requieran un enfoque proactivo y el
aporte de soluciones innovadoras, Se pretende gque los alumnes asuman un rol
profesional desde el transcurso del dictado de la materia. Mediante el analisis de
material cientifico, la discusion técnica, el razonamiento ingenieril, y la toma de
decisiones fundamentadas en el criterio profesional, se busca formar estudiantes
capacitados en la resolucidn de los problemas que se plantean en un contexto
dinamico y globalizado donde la permanente actualizacion es una necesidad
imperante.

En este sentido se busca que los alumnos adquieran el habito de |a lectura y analisis
de material cientifico y técnico como fuente de conocimientos y forma de
actualizacién constarte a los nuevos desamollos tecnologicos y situaciones
socioeconomicas cambiantes.

PROGRAMA ANALITICO DE EXPLOTACION FORESTAL
Unidad 1. Introduccian.

Objetivos:

Prasentar una vision moderna de la cosecha forestal. Presentar la visién del Manejo
Forestal Sustentable. Presentar la vision de abastecimiento industrial.

Ubicar el curso de Explotacidn Forestal en el contexto del plan de estudios de la
Carrera de Ingenieria Forestal y conceptualizar sus relaciones con otras disciplinas
del curriculum.

Establecer el marco de referencia en el cual se desamollan Ias ai;e%ﬂﬁes' del
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URVERSIDAD MATIORAL DE MESIDMES
FACULTAD DE CIENCHAE FORESTALES

CONSEJO DIRECTIVO RESOLUCION C. D. N° 266/17

Explotacion desde el punto de vista profesional de la Ingenieria Forestal.

Contenidos:Definiciones de Explotacion, Aprovechamiento y Cosecha. Histona de
la evolucion de los contenidos. Rol del Aprovechamiento Forestal en el manejo de
bosques espontanens y plantaciones. Definiciones de operaciones forestales.

Unidad Il.Ciencia del Trabajo Forestal,

Objetivo:

Interpretar la labor humana en el desarrollo de los procesos de elaboracion.
Contenidos:Racionalizacion del Trabajo Principios de Organizacion Productividad
del Trabajo.Tipo de Empleados Forestales Planeamiento de Personal Estudios del
Trabaje Forestal Capacidad Fisica y Nutricion- Conceptos y Métodos para la
busqueda de Tecnologia apropiada en Trabajos Manuales Evaluacion de campo en
los Trabajadores. Accidentes de Trabajo en el Sector Forestal, Ergonomia.

Unidadlll.Costos de las operaciones forestales.

Objetivo:

Capacitar al alumno para la conformacion de costos para las distintas operaciones
del aprovechamiento Forestal Relacionar los costos a empresas fomadoras de
precios, y a variaciones de mercado.

Contenidos:Concepto Metodologias de Calculo de Cosfos de Utilizacion  de
Maguinas FAQJECE/KWF). Costos de la maquina. Costos Fijos; interés, seguros,
impuestos, otros. Costos Semifijos, amortizacion, reparaciones. Costos Variables,
combustibles, lubricantes.Costos de Personal: costos de operacion, otros.Cosltos de
Administracion, Costos de Tercerizacion. Conceptos de Costo por Actividad Base
(ABC).

Unidad IV.Caminos forestales.

Objetivos:

Diseno y planificacion de las redes viales.

Contenidos:Definicion de Red Vial, fipos.Parametros de la Red Vial y su
optimizacian.

Estructura de la carretera forestal Aspectos econdmicos relacionados con la
construccidn y mantenimiento.

Planeamiento de la Red Vial, Distancia Optima de Extraccion y Costos de
Construccidon y Mantenimiento, como base para la planificacion. Secuencia de
planificacion; evaluacion de la planificacion.

Unidad V Corte, —

o Ing® Fnl. Caniel 5. \idels
Objetives: \, Presidente__
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CONSEJO DIRECTIVO RESOLUCION ¢. 0. N° 266/17

Capacitar al alumno para la eleccién de los medics de produccién a utilizar en las
gperaciones de corte.

Contenidos:

Factores de influencia- lugar, especie Forestal, comunidad Medios de Produccion,
aptitudes operativas de: Medios mecanicos: maotosierras (elementos, clasificacion,
conjunto de corte), FellerBuncher, Harvester. Rendimientos. Operarios, Formas de
Corte, Relacion con activdades previas y posteriores

Unidad VIl Extraccion,

Objetivo:Capacitar al alumne para la eleccion de los medios de produccion a utilizar
en las operaciones de extraccion

Contenidos:

Factores de influencia; lugar, especie Forestal, comunidad Medio de Prod uccion
para la extraccion, aptitudes operalivas!

No mecanizados; manual, fuerza de gravedad, animales, por agua

Mecanizados: tractores, Skidder, Forwarder, Tractor a oruga, cables aereos, globos,
helichpteros. Caleulo de distancias de extraccion. Relacion rendimientos, costos,
distancias.

Unidad VIlil.Carga y Transporte.

Objetivos:

Capacitar al alumno en la organizacidn y programacion de la logistica del envio de
productos forestales a su destino final.

Contenidos:Factores de irfluencia. Transporte por carreteras.
Camiones.Caracteristicas, Normas de transporte por carreteras publicas. Carga y
descarga. Ferrocarril. Transporte por agua. Transporte de rollizos o astillas, Marco
legal. Recepeion en industria,

Unidad 1X; Sistemas de Aprovechamiento.

Objetivo:

Dimensionar, criterizar, y elegir sistemas de cosecha de madera.
Contenidos:Sistemas de madera corta, Sistemas de madera larga. Factores de
influencia en los sistemas, Medios de produccidn asociados a cada sistema
Relaciones entre producto y sistema.

Unidad X. Planificacion de la cosecha de madera.

Objetivo:

Capacitar al alumno en los modernos métodos de planificacion de la cosecha de
madeara

Contenidos:Analisis de Sistemas. Diagrama de Gantt. Camino critico. Programacion
= s Fist-Tasnkai = wﬂ
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Lineal. Problemas de Redes. Programacién Dinamica. Software aplicable a la
cosecha y transporte.

BIBLIOGRAFIA TEMATICA POR UNIDAD (la misma se encuentra coma material
de lectura en al Centro de Fotocopias de log Estudiantes).

ERGONOMIA

KANTOLA, M. ¥ K. VIRTANEN. 1988.Manual sobre tecnologias apropiadas para
operaciones forestales en los paises en desamollo, 1988. Cap. 1, pp 11-
18.Cap. 6 pp 103 a 120.

MAC DONAGH, P. ¥ R. BALBUENA. 1998. Jornadas de ergonomia y seguridad en
el aprovechamiento forestal, Ed. Centro de Capacitacion Laboral Permanente,
Virasoro. 50 pp.

APUD ELIAS Y FELIPE MEYER. 2001, Aplicaciones De La Ergonomia A La Cosecha
Forestal, Silvoargentina Il. Cosecha y Transporte de Productos Forestales
provenientes de Bosques de Cultivo, 52-68.

MARQUEZ, L. Ergonomia y seguridad en el frabajo: Puntos clave para el desarrollo
de la mecanizacion agricola de los proximos afios. Prof. Luis Marquez. Dr,
Ing. Agrénomo. Depto. Ingenieria Rural. Universidad politécnica de Madnd.

FERNANDES, C.H.; BORDINI, A; MINETTE, L.J.; LEITE, D.M.& E.5. LEITE. 2011,
Aplicagao de indices ergondmicos na avaliagio da cabine de um trator
florestal “Feller-Buncher”. Sci. For. Piracicaba, v. 39, n. 80, p. 273-281, jun.
2011,

FERNANDES, C.H.; BORDINI, A; SANTOS, N.T.; MINETTE, L.J. &P.C.N. RINALDI,
2008, Analise antropométrica de um grupo de operadores brasileiros de
“feller-buncher”. Sci. For., Piracicaba, v. 37, n. 81, p. 017-000, mar. 2009.

COSTOS OPERATIVOS
SE REPITE LA BIBLIOGRAFIA DE MAQUINARIA FORESTAL

CAMINOS FORESTALES

SEDLAK O. 1884. Principios generales sobre planificacion de redes de cameleras
forestales En La explotacion maderera de bosques de montafa, FAQ. Cap. Il
Carreteras forestales, pp 27 —48, Disponible an
hito:/fwww fac.org/docrep/016/apd62s/ap 262500 pdf

SEDLAKO . Trazado y calculo del costo de las carreteras forestales. 1984, En La
explotacion maderera de bosques de montafia, FAQ. Cap. Il Carreleras
forestales pp 49-56, Disponible en
hitp:/fwww fao.org/docrep/016/ap362s/ap362s00. pdf

KANTOLA, M. Y K. VIRTANEN. 1888, Manual sobre tecnologias apropiadas para
operaciones forestales en los paises en desamollo. Pare || Caminos
Forestales Cap 4 y 5. pp 35-96.

VILLAFANE, H. 1995 Lineamientos basicos sobre construccidon y mantenimienio de
vias para aprovechamiento forestal. En Actas Seminario Intemacional,
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Sistemas de Produccion Forestal. Decisiones y Tecnicas. pp 65-78.

VALDEBENITDO, G. ¥ R NEUENSCHANDER. 1996. Evaluacion y seleccion del
numero de canchas en funcidn de costos minimos de madereo. En Actas
Seminaric Internacional, Sistemas de Produccion Forestal: Decisiones y
Técnicas. pp 85-04,

LAGNC F.1096 Modelo para determinar espaciamiento de caminos forestales
desarrollado en una planilla de calculo, En Actas Seminario Internacional,
Sistemas de Produccion Forestal: Decisiones y Técnicas. pp 123-130.

BUSTOS, O &C. MENA. 1996, Planificacion de la accesibilidad forestal en base a
sistemas de informacidn geografico. En Sistemas de Produccion Forestal:
Analisis, Cuantificacion y sustentabilidad pp 21-28

BUSTOS LETELIER, QSCAR. 2001 Planificacion de caminos forestales en base a
herramientas computacionales. Silvoargentina Il. Cosecha y Transporte de
Productos Forestales provenientes de Bosques de Cultivo.

DALPRA LUIS ¥ P. MAC DOMAGH. 2003, Planificacion de caminos forestales
empleando sistemas de informacion geograficos. 10 Jomadas Tecnicas,
Forestales y Ambientales. CD.

LOPES DA SILVA, M; DE OLIVEIRA, ROBSON JOSE: VALVERDE SEBASTIAQ
REMATO; CARDOSO MACHADO CARLOS E WVANESSA APARECIDA
VIEIRA PIRES. 2007. Analise do custo e do raio econdmice de transporte de
madeira de reflorestamentos para diferentes tipos de weiculos. R. Arvore,
Vicosa-MG, v.31, n.6, p.1073-1079.

ZAGONEL R.; CAMARGO CORREA C. ¥J. MALINOVSKI. 2008. Densidade otima
de estradas de uso florestal em areas de relevo plano em povoamentos de
Pinus taeda no planalto catarinense Revista Scientae Florestais v. 36, N° 77
pp 33-41.

MALINOWVSKI, J. R., FENNER, T. P., SCHAK-KIRCHNER, H., MALINOVSKI, J. R., &
MALINOVSKI, R. A.2008. Optimizcio da distancia de extra¢ic de madeira
conFomwarder. ScientiaForestalis, 36(79), 171-179. )

DE OLIVEIRA, ROBSOMN JOSE: CARDOSO MACHADO, CARLOS; ARAUJO
CORDEIRO, SIDNEY: GARCIA LEITE, HELIO& JADIR VIEIRA DA SILVA.
2013 Andlise de Processo Hierarquico para Gernr as Estradas Florestais.
Floresta e Ambiente 2013; 20{1):35-44.

RODRIGUES ET AL. 2015. Vanabilidade espacial da compactagdo de um solo
submetido ao trafego de harvester e forwarder. Sci. For., Piracicaba, v. 43, n,
106, p. 387-384, jun. 2015.

LOPES ET AL. — Efeito do sortimento da madeira na produtividade e custo do
forwarder no desbaste comercial de Pinus taeda. Sci. For., Piracicaba, v, 44,
n. 109, p. 57-86, mar. 20186

CORTE

MALINOVSKI E MALINOVSKI. Corte. Capitulo 4.2, enEvolugdo dos Sistemas de
Colheita de Pinus na Regido Sul do Brasil. Pp 23 a 38

TARNOWSKI B. 2001 Evaluacién técnica y econdmica de dos— sistemas
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mecanizados de cosecha de madera de Eucalyptus grandis hill ex maiden, en
Eahia, Brasil. Siwvoargentina Il. Cosecha y Transporte de Producios
Forestales provenientes de Bosques de Cultivo 149-168.

BRAMUCCI, M. y Seixas, F. 2002, Determingéo de Factores de Influéncia sobre a
Productividade de "Harvesters" na ColheitaFlorestal. Instituto de Pesquisas e
Estudos Florestais. ScientiaF orestalis n. 62, p. 62-74.

ERBETTA, D.: Costas, R..Gonzalez, J.;Mac Donagh, P.;:Duran Daniel. 2006 Modelos
predictivos  enlaproductividad de FellerBuncherBellUitra C.I Congreso
Latinoamericano |UFRO. Tema II; Bosquesy produccion. lle, Operaciones
forestales. La  SerepalVRegion. ChileS p. Actas en  sitio
webhttp:/fwww iufro. org/science/division8/60000/60300/30304/acti-
vities/segundo-congresof#c 10880,

MARTIMNELLILUI E. 2001. Cosecha mecanizada y transporte de Salicaceas en |a
Region Delta y Continentall Silvoargentina |l. Cosecha y Transporte de
ProductosForestales provenientes de Bosques de Cultivo, 111-123.

TIEGHI MOREIRAFABIO MURILO, AMAURY PAULO DE SO0OUZA, CARLOS
CARDOSO MACHADO, LUCIANO JOSE MINETTI E KATIA REGINA SILVA.
2004. Avaliagio operacional e econdémica do “feller-buncher” em dois
subsistemas de colheita de florestas de eucalipto. R. Arvore, Vigosa-MG, v 28,
n.2, p.188-205, 2004

PARRA MIGUEL ¥ PATRICIO CAREY 2000. Consideraciones metodologicas para la
evaluacion de la cortadora-procesadora (harvester) en operaciones forestales,
Revista Bosque 21{2) p.137-1486.

TORRES FENNERPAULO& MAURA SEIKO TSUTSUI ESPERANCINL
2010 Avaliacio técnica e econdmica da colheita de florestas de eucalipto com
harvester. Danilo Simbes. Sci. For, Piracicaba, v. 38, n. 88, p. B11-618, dez.
2010

DA SILVAELIZABETH NEIRE, CARLOS CARDOSO MACHADO, LUCIAND JOSE
MINETTE, AMAURY PAULO DE S0OUZA, HAROLDO CARLOS
FERNANDES, MARCIO LOPES DA SILVA, LAERCIO ANTONIO JACOVINE,
2010.Avaliacdo técnica e econdmica do corte mecanizado de Finus sp.
comharvester . Revista Arvore, Vicosa-M3, v.34, n.4, p.745-753, 2010

DANILO SIMOES, PAULO TORRES FENNER. 2010.Influéncia do relevo na
produtividade e custos do harvester. Sci. For. Piracicaba, v. 38, n. 85, p. 107-
114, mar, 2010

LEITEE.S., HC. FERNANDEZ, L.J. MINETTE, H.G. LEITE. |L. GUEDES. 2013.
Modelagem técnica e de cusios do Harvester no core de madeira de
eucalipto no sistema de toras curtas. Sci. For., Piracicaba, v. 41, n. 88, p. 205-
215, jun. 2013

FERNANDEZ, H.C.; EER. BURLA, ESS LEITE, L.J. MINETTE. 2013. Avaliagao
técnica e econdmica de um "Harvester” em diferentes condigdes de terreno e
produtividade da Floresta. Sci. For., Piracicaba, v. 41, n. 97, p. 145131, mar.
2013

SIMOES D., L.C. IAMONTI, P.T. FENNER. 2010, Avaliagdo tecnica e ecentmica do
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corte de eucalipto com Feller-buncher em diferentes condigbes operacionais.
Ciéncia Florestal, Santa Maria, v. 20, n. 4, p. 648-656, oul.-dez,, 2010.
OLIVEIRA JUNIORE.D., F. SEIXAS, JL. FERREIRA BATISTA. 2008 Frodutividade
de Feller-buncher em povoamento de eucalipto em relevo acidentado. Ver
FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 4 p 905912 out.fdez. 2009,
SEIXASFERNANDO & JOAO LUIS FERREIRA BATISTA. 2004. Comparagio
técnica @ econtmica entre harvesters de pneus € com maquina base de
esteiras. Ciéncia Florestal, Santa Maria, v. 24, n. 1, p. 185-121, jan.-mar,
NASSER PEREIRAANDRE LEONARDO, EDUARDO DA SILVA LOPES, ANDREA
NOGUEIRA DIAS. 2015.Analise técnica e de custo do fellerbuncher e skidder
na colheita de Madeira em diferentes produtividades do povoamento. Ciéncia
Florestal, Santa Maria, v. 25, n. 4, p. 981-089, out.-dez., 2015,
HILDT EDUARDO Y PATRICIO MIGUEL MAC DONAGH. 2015. Modelos de
productividad para processadores forestales en el noreste Argentino. Sci.
For Piracicaba, v. 43, n. 107, p. 561-371.

EXTRACCION

M KANTOLA Y K. VIRTANEN. 1988 Manual sobre tecnologias apropiadas para
operaciones forestales en los paises en desarrollo, Parte |l Caminos
Forestales Cap € hasta 13 Pp. 88-173 Parte 2

MARTINELLI L. ¥ P. MAC DONAGH. 1997. Evaluacion de cuatro sistemas de
extraccién de madera. |l Congresc Forestal Argentino y Latinoamencano.
Fosadas.

MAC DONAGH P.M.: MALINOVSKI J.R.&R.M. MALATS.1997. Extraccion forestal de
Pinus spp. Evaluacién técnica entre tractores forestales articulados y tractores
agricolas adaptados. Informacion tecnolégica — Vol 8 N° 4 -Pp 237-243

BATISTA BIRROMAURO HENRIQUE, CARLOS CARDOSO MACHADO, AMAURY
PAULO DE SOUZA E LUCIANG JOSE MINETTI, 2002, Avaliagio técnica e
econdmica da extracio de madeira de eucalipto com “track-skidder” em
regido montanhosa. R. Arvore, Vigosa-MG, v.26, n.5, p.525-532

DE OLIVEIRAROBSON JOSE, CARLOS CARDOSO MACHADO, AMAURY PAULO
DE SOUZA E HELIO GARCIA LEITE. 2006. Avaliagdo técnica e econdmica
da extragic de madeira de Eucalipto com “clambunkskidder R. Arvore,
Vicosa-MG, v.30, n.2, p.267-275.

DE OLIVEIRADIEGO, EDUARDO DA SILVA LOPES E NILTON CESAR FIEDLER.
2009. Avaliacao técnica e econdmica do Forwarder na extragdo de toras de
pinus. Sci. For., Piracicaba, v. 37, n. 84, p. 525-533, dez. 2009.

LOPESE.S., C K. RODRIGUES. F.C. CARMO, N.C. FIEDLER, D. OLIVEIRA. 2011.
Avaliaco técnica e de custos de um sistema de cabos aéreos na extragao de
Pinus taeda L. em regido montanhosa Sci, For. Piracicaba, v. 39, n. 91, p.
387-304, set 2011

OLIVEIRAD, E. SILVA LOPES, N.C. FIEDLER. 2008, Avaliagéo técnica e econdmica
do Forwarder na extragio de loras de pinus. Sci. For, Piracicaba, v. :3? n. &4,
p. 525-533, dez. 2009. -
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SIMOES D. & P.T. FENNER. 2010, Avaliagdo técnica e economica do forwarder na
extracdo de madeira em povoamento de eucalipte de primeiro cone.
FLORESTA, Curitiba, PR, v. 40, n. 4, p. T11-720, out./dez. 2010.

DA SILVA  LOPESEDUARDO, CARLOS CEZAR CAVASSIN DINIZ.
2015 Produtividade do trator florestal chockerskidder na extracdo de madeira
em terrenos declivoso, FLORESTA, Curitiba, PR, v. 45, n. 3, p. 625 - 634, jul. /
sat 2015,

RODRIGUES ET AL. 2015. Variabildade espacial da compactagio de um solo
submetido ao trafego de harvester e forwarder. 5ci. For,, Firacicaba, v. 43, n.
106, p. 387-394 jun. 2015

CARGA Y TRANSPORTE

DOS SANTOSMARIA DOLORES, EDUARDO DA SILVA LOPES, ANDREA
NMOGUEIRA DIAS, ADISNEI BARZOTTO RIBEIRQ. 2009, Avaliacao técnica
de um carregador florestal com diferentes sortimentos de madeira. Ambiéncia,
v.5n.1 p.13 - 26 Jan./Abr, 2008,

LACOWICZ P, BERGER R., TIMOFEICZYK R., DA SILVA J. 2002. Minimizagao dos
custos de transporte rodowario florestal com o uso de programacgao linear e
otimizagio do processo. Revista Floresta 32 (1):75-87

COSTA DE OLIVEIRA FILHOP., E. DA SILVA LOPES, WAGNER MAGRAF, A.
ANTONIO DISPERATI. 2005. Determinagao da rofa otima de transporte com
auxilio de um sistema de informacgac geografica. Revista CiénciaFlorestal. Vol
15 N5, 2005. 403-410.

GONZALEZ, JOSE EDUARDO. ERBETTA, DIEGO. MAC DONAGH, PATRICIO.
COSTAS, RUBEN. DURAN, DANIEL. 2005. Caracterizacion y analisis del

transporte forestal en Eldorado Misiones. || Congreso Latincamericano
IUFRO. 2005. Tema |l: Bosquesyproduccion. |le Operacionesforestales.
LaSerena.VRegion, Chile.6 p. Actas en sitio

webhtt:lhwww, iufro. org/science/division5/60000/60300/30304/acti-
vities/segundo-congreso/

TIBURCIO, V. 2008. O plansgjamento da logistica como fator de sucesso nas
atividades cperacionais de colheita e transporte florestal. X\ Seminario de
Atualizacdo sobre sistemas de Colheita de Madeira e Transporte Florestal.
Pp.82-110

BUSTOS LETELIEROSCAR, WALTER BUSSENIUS, JOHN YANEZ FUENTES.
Distribucién de la carga sobre camiones forestales un modelo fisico
predictor Actas, SEMINARIO INTERNACIONAL. Talca — Chile julic 1885,
Pp.70-84.

NEUENSCHWARNDER A, & CLAUDIO ALBORNOZSobrepeso en camiones de
transporte de RODOLFO productos forestales Sistemna de produccion
Forestal: Analisis Cuantificacion y Sustentabilidad. Pp141-154.

NEUENSCHWARNDER RODOLFO. 1985 Caracteristicas operacionales del
transporte forestal con camiones. A. Actas, SEMINARIO IHTEHHAGIDNAL
Talca - Ghslajuhu 1995, F‘p 41-48.
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DE FREITASLUIS CARLOS, GLAUCIO MARCELINO MARQUES, MARCIO LOPES
DA SILVA, RAIANE RIBEIRCO MACHADO E CARLOS CARDOSO
MACHADO. 2004. Estudo comparative envolvendo trés metodos de calculo
de Custo operacional do caminhao bitrem. RB. Arvore, Vicosa-MG, v.28, n.§,
p.855-863

COSTAMF., MN.CFIEDLER, G.R. MAURI 2015  ClusteringSearch e
SimulatedAnnealing para resolugdo do problema de escalonamento de
motoristas no transporte de madeira. Sci. For. Piracicaba, v. 41, n. 99, p. 288-
308, set. 2013.

LOPES, E. DA S. ET AL 2016. Avaliacdo técnica e de custos do transporie
rodovidrio com diferentes espécies e sortimentos de madeira... FLORESTA,
Curitiba, PR, v. 46, n. 3, p. 297 - 305, jul, / set. 2016,

PLANIFICACION DEL APROVECHAMIENTO

WADOUSK! L. 1887. O planejamento operacional na exploragae de
florestas.. Simposio sobre exploracion, transporte, ergonomia y seguridad en
plantaciones forestales. Pp.28-38.

MAC DOMAGHP. 1996. Bases Forestales para la incorporacion de tecnologia en
cosecha de madera. Primer Seminario de actualizacion en sistemas de
cosecha y transporte forestal. Pp. 51-56.

MAC DONAGHP., J. MALINOVSKI ¥ E. DE OLIVEIRA. 1996. Planificacian de la
cosecha mecanizada en montes de Pinus sps. en areas subtropicales.
Revista Agrociencia 12(2).205-213.

CORDERO R. ¥ D. AEDO. 1997, Toma de decisiones operativas de produccion
usando programacion matematica. Sistemas de Produccién Forestal. Pp. 57-
T2,

TRONCOSO J, R NEUENSCHWANDER, Y GUTIERREZ. 1997. Modelo
deterministicopara la planificacion tactica y operativa de cosecha Sistemas
de Produccion Forestal. Pp. 73-80.

MALINOVSKI, JR., CAMARGO, C.M.5. 2001, Os desafios da colheita de madeira
para manter a sustentabilidade da produgdo. Silvoargentina |l. Cosecha y
Transporte de ProductosForestales provenientes de Bosques de Cultivo. 11-
18.

DIAZ A. L. ¥ PM. MAC DONAGH. 2001. Analisis econdmico de sistemas de
cosecha de Finus sps. En misiones, argentina Silvoargentina Il. Cosecha y
Transporte de Productos Forestales provenientes de Bosques de Cultivo. 18-
27.

ARACENA P., AEDO D. ¥ LANDERGS R. 2007. Balanceo de un sistema de
cosecha mecanizado utlizando simulacion de eventos discretos. Revista
Ciencia Florestal, 2007 v. 17, n 4 p. 380-398

BULFE N.M.L., F. GLAVAD, AF. FILHO, PM. MAC DONAGH.2009.Efeitos da
exploragio convencional e de impacto reduzido em uma floresta estacional
semidecidual na provincia de Misiones, nordeste da .ﬂ.rgentina Rev.
FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 2, p, 365-379, abr./jun. 2009,
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FERNANDES, H.C., LOPES, 3.E.; TEIXEIRA, M.M.; MINETTE, L.J.. RINALDI,
P.C.N. &8A.M. BERMARDES. 2009. Avaliacdo das caracteristicas tecnica &
econdmica de um sistema de colheita florestal de arvores inteiras. Sci. For.
Piracicaba, v. 37, n. 83, p. 225-232, set. 2009,

DONICHT FERMNAMNDES, A.P.; GUIMARAES, P.P.: BRAZ, EM.; HOEFLICH, V.A
8.J.E. ARCE. 2013, Alternativas de planejamento para a exploragao florestal.
FLORESTA, Curitiba, PR, v. 43, n. 3, p. 339 - 350, jul. / set. 2013,

BANHARA, J.R., ESTRAVIZ RODRIGUEZ, LC., SEIXAS, F., MOREIRA,
JMMAP.; SANTOS DA SILVA, L.M.; NOERE, S.R.& A. COGSWELL. 2010.
Agendamentu otimizado da colheita de madeira de eucaliptos sob resftrigées
operacicnais, espaciais e climaticas. Sci. For, Piracicaba, v. 38, n. 85, p. 85-
g5,

MAC DONAGH, PATRICIO:; HILDT, E; MARTINEZ, M.S; MULAWKA, J; VALDES, M;
FERTL, L. 2014, Sistema de apoyo a la planificacidn de la cosecha forestal En
XVI Jornadas Técnicas Forestales y Ambientales. 15 al 17 de mayo de 2014.
CD.

Método de ensefanza-aprendizaje

Se plantaran los modulos de ensenanza-aprendizaje, con resolucion de problemas
analiticos y discusion en grupos de los resuliados. Se presentan problemas que
crean en los alumnos la necesidad de contar con elementos tebncos para su
resolucitn. Esto hace que |a teoria se aplique inmediatamente a su presentacion.

Ademas se acudird a exposiciones de reconocidos profesionales del medio
(gerentes de empresas) para que los alumnos puedan contrastarlos aprendizajes,
con los requerimientos de la actividad profesional. Esta otra visién servira para
mostrar grados de avances en la tecnologia empleada, presentar problematicas o
destacar la imporiancia de ciertos temas, asi como demandas especificas que
orientaran futuras busguedas laborales,

Como método se opta entonces por el lamado planeamiento de la ensefianza por
modulos para la competencia.

Organizacion de las actividades (clases)

Las clases seran aulicas y viajes a campo.

Las clases aulicas estaran ordenadas de acuerdo al cronograma de actividades, v
por lo general cada semana (dos clases) se completara una unidad tematica. Todas
estas clases constaran de una introduccion teérica de unos 45 minutos, v luego sa
planteara la resolucidn en grupos de una situacién problema. Por lo general esta
situacion problema podra ser de dos tipos. El primere mas teorico sera la discusion
de trabajos cientificos teécnicos referidos a los contenidos tratados ese dia. El
sequndo conlleva la resclucidén de problemas analiticos, por medio de meétodos de
planificacian, técnicas de analisis de sistemas, y optimizaciones. En todos los casos
las reseluciones seran en grupos de cuatro alumnoes, y tendran AR inicie de la
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resolucion en clase, una importante tarea de analisis entre clases (deberes), y una
presentacion grupal a la clase siguiente, que se constituird en el cierre plenario de
dicha actividad.

Los viajes a campo son una actividad esencial en el aprendizaje de la materia, ya
que es en las operaciones forestales donde los alumnos pueden vivenciar una
realidad en la que interactia el medio ambiente, la maguinaria, los trabajadores, la
planificacion, y las pautas empresarias. Es por ello gque se planifican entre dos y tres
viajes, con asistencia obligatoria, no recuperables, y tratando de abarcar la mayor
cantidad de situaciones posibles.

El trabajo de Planificacion

Los alumnos desarrollaran en grupos de dos, un frabajo de planificacion de la
cosecha forestal. Este trabajo se desarrcllara sobre situaciones reales, en empraesas
de la region. Para |a eleccion de los temas, vy las empresas, se presentara un listado
de posibilidades el primer dia de clases, y luego se asignaran en funcion de la
factibilidad de cada grupo de alumnos. Algunos factores que importan en esta
eleccion son origen de los alumnos, conocmiento de la empresa, y/o deseos de
conocer cierta problematica.

Carga horaria discriminada por actividad curricular

| Teoria | Formaclén Prictica
 [Resoluciénde| Interaccidn |
£ om Clases Formacion S . Total
Tipo de actividad toAfican | popeiments kajlfmi;:’dl mnFI:r::I:I“d | he
Actividades aulicas 45 . 45
Seminarios
Laboratorios  Unidad de
30 30
ensefianza aprendizaje _
Eampu E:q:lananma in situ 15 15 |
Total Hs. 45 | 30 15 90 |
Materiales didacticos
Los materiales didacticos/insumos a utilizar seran:
o Bibliografia menclonada en paginas anteriores,
o Proyector e
o Computadoras ing® Fial, BEnial 5, Videla
= Softwares correspondientes ;ﬁlﬂgrﬂ -
o EtE F‘}Ejlgﬂd{l |-|:|"|¢||n mminioe
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Sistema de promocidn o regularizacion y Evaluacion

Se evaluara en forma periddica el rendimiento individual en cada clase, mediante &l
analisis de los resultados del problema, y de la participacion en la discusion.

Se tomaran dos parciales, con preguntas multiples respuesta y problemas analiticos.

Se pedira el desarrollo en grupos de a dos alumnos de una carpeta monografica
sobre planificacion de la cosecha al final de la cursada.

Promocionardn los alumnos que entre parciales y nota sobre la monografia
promedien mas de siete puntos.

Cada parcial tendrd dos recuperatorios, y podra promocionar aquel que
contabilizando todas las evaluaciones supere siete puntos de promedio.

Los alumnos que no superen siete puntos, y regularicen la materia con seis de
promadio entre ambos parciales podran:

a) Desarrollar un tema especialen forma de trabajo de investigacion
by  Rendir examen final

En el caso del trabajo de investigacion si el promedio total supera los sigte puntos
promacionan, sino irén a examen final.

Asistencia a clases, quedaran en condicién de regular los alumnos que en el total de
las asistencias hayan alcanzado al 75 % de las clases asistidas, y si la condicion es
la promocion de la materia estos deberan alcanzar el 85% de las asistencias a las
clases.

Cronograma de actividades

MARZO

Lures 27: PRESENTACION = ;Qué es Cosecha? Presentacidn trabajos de
PlanificaciénTendencias en la mecanizacidn - Disefio y aperacion de
los aquipos forestales Principios de mecatranica

Miéreoles 29 | Esguema de estudios de tiempos y modalos de produccion. Ejercicios

Migrcoles 29 II ERGOMNOMIA - Operacion de Harvesters y Forwarders Muevos
requisitos para operadores,

gL Ingf,Ftak-Danied 5. yidala

Conasfo Hrogth

PRI 0= Chnci, Fof i
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Lunes 3 COSTOS OPERATWOS Ly Il

Miercoles 3. RESOLUCION PROBLEMAS DE  COSTOS, PTO  EQ.
INTRODUCCION CAMINOS FORESTALES.

Lunes 17 CLASE DE CAMINOS A CARGO DE UN ESPECIALISTA A

DESIGNAR.

Migrcoles 19 VIAJE a campo, raleos.

Lunes 24 CAMINOS FORESTALES ! EJEMPLOS SOBRE GIS

Miégreoles 26 PRESETACION SOBRE REDES DE TRANSPORTE Dr. Diego Broz.
Practica metodologia de examen, comentarnias sobre al viaje a campo.

MAYD

Miércoles 3 CORTE INTRODUCCION

Lunes 8 CORTE (planificacion del corte)

Miercoles 10 EXTRACCION

Lunes 15: EXTRACCION (Resolucion de problemas)

Miércoles 17. VIAJE a campeo, TALA RASA

Lunes 22 Primer Parcial

Miércoles24. Carga. Planificacidn patios. Transporte Secundario

Lunes 29 Recuperatorio primer parcial

Migrcoles 31 Eduardo Hildt: Presentacidbn de modelos predictivos de [a
productividad. Presentacion:  Andlisis de harvester de rusdas
comparando segundos y fercerns ralens con diferenfes productos
Francisco Somma. Presentacidn: Analisis la productividad de un
forwarder nacicnal respecto de la distancia de extraccion en segundos
y terceros raleos; Mariano Valdes.

JUNIO

Lunes 5 SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

Miércoles 7 PLANIFICACION DEL APROVECHAMIENTO
Analisis por caming critico —

. Ing® MD:._-* 3 'n.-i,j-g.h
Lunes 12 Cont. PLANIFICACION
- | Cﬁg:ﬂ_[ﬁ‘_ﬂl
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“2017- Ano de las Energias Renovables"”

RESOLUCION ¢. D. N° 266/17

Migrcoles 14 Sistemas de Planificacion, Charla Profesional del Area Revisidn
Trabajos de planificacién (Presentacion del borrador, 50%)

Migrcoles 21 Modelog de Produccion / GIS de Planificacion (Profesional del seclor
privado a designar). Sistemas de certificacion y contrel de calidad en
cosecha, presentacidn a cargo de Profesional del sector privado.
Presentacidn avance trabajos de planificacion (70%).

Lunes 25 Segundo Parcial

Lunes 28 Recuperatorio del 2° parcial. Seminario de presentacion de trabajos de
planificacidn

Raesumen;

13 clases dulicas de 3,5 horas =
10clases aulicas de 2,5 horas =
2 vigjes a campo de 10 horas =

Total de carga horaria docente estimada 90 horas

45 Shoras de clases
25 horas de clases
20horas de campo

Cronograma salidas a campo

Fecha destino distancia | salida | regreso | responsable
| 18/04/2016 | Raleos. 800 aprox. | 7.30 17:00
17/05/2016 | Talarasa. APSA | 200aprox. | 7:30 | 17:00

P—.;.‘/F-.mﬁ Dapd 5 Videla
.
Fatnpttad ) Ferglabes
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