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LESYERSIMAD MACIONAL DE MERICRES
FAZLATAD DE ClENCIAG EARfSTALER:

ELborano, U3 0CT p17

VISTO: Las actuaciones por la que el MSc. Ing. Teresa Maria
SUIREZS, DNI N* 13.415.553, Profesor Responsable de la asignatura Tecnologia de
la Madera de la Carrera Ingenieria Forestal (Plan 2007), presenta la propuesta de
Planificacion para su dictado durante el Ciclo lectiva 2017, v

CONSIDERANDO:

QUE, la Coordinacién de Carrera, de conformidad a lo establecido
por la Resolucidn CD N® 1682/2017, ha tomado intervencién en Ia avaluacion de la
propuasta presentada,

QUE, la misma se ajusta al formato institucienal ¥ responde a los
contenidos minimos del plan de estudips aprobado oportunaments.

QUE, Iz Secrefaria Académica. mediante Nota Interma N°
01470/2017, pene a consideracion dal Caonsejo Directivo para su aprobacion final

QUE, el tema ha side tratadn y aprobado por unanimidad an 1a &°
Sesion Ordinaria de facha 19 de Septiembre del Afo 2017,

Por Ello:
EL CONSEJC DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
RESUELVE

ARTICULO 1% APROBAR la Planificacion correspandiente al ciclo lective 2017 de
l2 asignatura Tecnologia de la Madera de la Carrera Ingenieria Forestal -Codigo SiU
Guarani TM4F7—correspondiente al Plan de estudios 2007, la que como Anexo |
forma parte de la presente Resolucian

ARTICULOD 2% NOTIFICAR a la Sra. Decana a los fines establecidos en el Ariculo

1% Incigo "C" de la Ordenanza H.C.5. N° 001/97.
AETiCULﬂ 3": REGISTRAR. COMUNICAR, Notificar, C plida, AHEHIU}H.

RESOLUCION CO.N*: D g5/ 7

cheD 5V

VISTO: |
ED?JD E?]I‘?EE! tonstancia que en la fecha se tome concGmiento de fa Refolucidn N°

2. f del Honorable Conssjo Directivo de la Facul L

canformidad al Articulo 1°, Incise "C” de [a Ordenanza N 001/97 -

Eldorade, Mnes ;o neT 2117
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LNGERRDAD
FACULTAD DE CIEMCIAS FIRESTALES

ANEXO |

Asignatura:TECNOLOGIA DE LA MADERA

Carreras a la que pertenece: Inganiaria Forestal

Modalidad: Curso

Caracter: Oblgatoria.

Planes de estudios a los que se aplica:FPlan 2007,

Ubicacion curricular (Ano): Cuarto. :

Ciclo o Blogue formativo: Ciclo Profesional = Area de Tecnologias Aplicadas.
Duracion total (semanas): Quince.

Carga horaria total (horas): Ciento cinco

Carga horaria semanal: Siete.

Cuatrimestre de inicio: Segundo Cuatrimestre de cuarto afo.

Asignaturas correlativas previas: Regulares; Estatica y Resistencia de Matenales,
Anatomia de la Madera y Proteccion Forestal; Aprobada: Energia Industrial.

Objetivo general: Conocer y determinar las propiedades de la madera y su
comportamianto en los procesos de secado y preservacion.

Contenidos minimos: Propiedades fisicas, quimicas y mecanicas. Defectos vy
anomalias. Secado de la Madera. Durabilidad natural. Agentes degradantes de |a
madera. Preservacion. Equipos v Procesos.

Metodologia de ensefianza:El dictado de esta asignatura se realizara con clases
ledricas-practicas. Iniciando las clases con los conceptos generales de las
propiedades de la madera. Las clases se desarroliaran con el auxiic de
herramientas didacticas como: el proyector de multimedios, pizarron, filminas y
bibliografia para las instancias tedricas; mientras que para las actividades practicas,
probetas o muestras de madera para realizar los diferentes ensayos. Equipos de
laboratorio que deberan conocer y manejar seglin normas técnicas.

Sistema de promecion:Como alumne regular con examen final oral o escrite. Como
alumnao libre con examen final formado de dos pares, la primera una aclividad
practica escrita gue al aprobarse pasa al examen general oral o escrito,

Codigos 5IU-Guarani:TM4F7
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LNNERSDAD
FACLETAD Dl CIEMCIAE FORESTALLS

Equipo docente completo

Responsable:

Prof. Asociado Regular Exclusivo Mgter. Ing. Ftal. Teresa Maria SUIREZS
Co- Responsahle:

Pref. Asociado Regular Exclusive: Mgter. Ing. Ftal. Obdulio PEREYRA
Colaborador:

Forf. Adjunto Regular Semiexclusive: MSc. Ing. Rubén ELY

Auxiliares: .

Jefe de Trabajos Practicos Regular Simple: MSe.Inf. Ftal. AngelaWINCK
Ayudantede Primera Regular Semiexclusivo:lng. Adelaida BRAGANOLO

Horarios de clase: Lunes de 8 a 12 horas

Miércolesde 8 a 11 horas

Herario de consulta: Miércoles de 15 a 17 horas

Fundamentacion:

Esta asignatura requiere de los conceplos previos desarrollados en las

asignaturas Anatomia de la madera; Proteccion forestal, Estatica y resistencia de
materiales, siendo estos necesarios para construir los conocimientos de la
Tecnologia de la madera y esta da al alumno los conocimientos necesarios para el
cofrecto manejo y uso de las maderas, segln sus caracteristicas y propiedades .

Objetives
Se plantean los siguientes objetivos cognoscitives, actitudinales y procedimentales

Objetivos cognoscitivos

L]
L

Conocer y reconocer los componentes de la madera,

Describir las caracteristicas quimicas, fisicas de cada componente.

ldentificar las propiedades de las maderas y describir el comportamienta de
las mismas.

Conocer las propiedades fisicas y mecanicas de las especies de maderas
nativas y exoticas existentes en la region.

Conocer el compertamiento de las maderas segun los tratamientos recibidos.
Conocer las aplicaciones de las maderas segun sus propiedades.

Conocer los factores que se deben tener en cuenta para secar e impregnar la
madera.

Conocer el proceso de secado & impregnado.,

Manejar el Control del Proceso de sacado

Manejar el sistema de control de calidad de la madera seca.

Objetivos actitudinales _
* Incentivar el trabajo en equipo, estimular la discusion amplia y 14.6%5 rES#6% vral.

; x [immonug
g g e -}.nm: F-l"F's-:ﬂle-
! 7 772 i

LY =
Beroni 124. Eidorada (CP 3380). Misiones. TE: 03751 - 431780V 431526 —FAX D375% 421766

consejodirective@facfor.unam edu ar



“2017- Afo de las Energias Renovables”

inarEsnsEo e o wsones RESOLUCION C. D. N° 285/17

= Desarrollar el sentido de la observacion y comparacion durante las clases
practicas, mediante la observacion y descripcion de las propiedades.

« Estimular la blisqueda bibliografica, en lo que respecta a las caracteristicas,
comportamiento y usos de las distintas especies de madera

= Capacidad de autocritica, autoaprendizaje, actualizacién y crecimiento
profesional.

« Desarrollar conciencia schre la conservacion de los recursos naturales y el medio
ambiente.

Objetivos procedimentales

= Conocer los desarollos de la ciencia y tecnologicos contemporanesos en las
Ciencias Forestales.,

¢ Planificar (identificar problemas, formular) procesos técnicos y biologicos
forestales

= Adguirir dominio de los fundamentos de las Clencias Forestales.

= Propender a conservar y usar |os recursos forestales de manera sustentable,

= Conocer y describir las propiedades de |las maderas. Conocer y manejar los
procesos de secado v preservacion de la madera.

« Manegjar adecuadamente tecnologias actuales.

= Reszolver problemas técnicos de modo creativo v pertinente.

= Ejecutar, controlar y evaluar procesos técnicos y bioldgicos forestales

PROGRAMA ANALITICO DE TECNOLOGIA DE LA MADERA

Unidad 1.

Quimica de los matenales fibrosos.

Ultraestructura y topoquimica de la pared celular.

Celulosa: La celulosa como sustancia estructural. Biosintesis. La macromolécula de
celulosa. Caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas. Linealidad. Estabilidad,
Fuente hidrégeno. Puntos de atague de la molécula. Reaccion de despuntado
(peeling). Degradacidn acida. Oxidacidn. Formacion del cristal de celulosa,
Estructuracion lineal en zonas cristalinas y amorfas. Fibrila elemental. Microfibrila,
Fibrilas. Topoquimica de la pared celular. Modelos de areglos de las
macromoléculas en la pared celular. Estructura de la pared celular. Pared primaria,
Pared secundaria. Lamina media.

Complejo hemicelulosas - lignina. Hemicelulosas. Conformacion. AzGcares
monomerncos. Hemicelusosas de Coniferas y Latifoliadas. Diferencias fisicas y
quimicas entre celulosa y hemicelulosas. Lignina. Biosintesis. Macromolécula de
lignina. Propiedades fisicas y quimicas. Puntos |abiles de la maolécula. Tipos de
fignina. Lignina G, GH y G5. Lignina y taxonomia. Complejo hemicelulosas-lignina
{CHL). Importancia del CHL en las transformaciones de la madera.

Unida 2 Y
Extractivos de la madera. Ao Lanjel 5 VIDELA
o T
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Generalidades. Definiciones. Clasificacion. Extractivo y taxonomia.
Extractivos de las coniferas. Olecrresinas. Composicion. Acidosresinicos. Acidos

grasos. Estercles.
Extractivos de las latifoliadas. Clasificacidon. Gomas naturales Latex. Polifencles.

Taninos hidrolizables y taninos condensados, Quinos,

Influencia de los extractivos en la elaboracion de la pulpa y el papel.
Rendimiento. Consumo de los reactives. Problema de impregnacion. Inhibicion de la
coccion. Blancura y reversion de brightness. Extractivos y absorcion de agua en
pulpas. Corrosion por extractivos. Control de la corrosién. Resinas vy pitch. El pitch en
procesos acidos y alcalinos. Pitch y calidad de pulpas y papeles. Control del pitch,

Unidad 3.

La madera, Definicidn. Generalidades. Tipos de cortes en la madera, (Planos).
Propiedades de la madera. Clasificacion de propiedades. Propiedades fisicas y
mecanicas de la madera.Causas de la variacion de los valores de las propiedades
fisicas y mecanicas de la madera. Método estadistico para la seleccion de las
muestras. Normas para la toma de muestras para la determinacion de las
propiedades de la madera. Preparacion de las probetas de ensayos. MNormas
empleadas. Variaciones permitidas.

Unidad 4.

Propiedades fisicas de las maderas. Peso especifico de la madera. Definicion. Peso
especifico real. Peso especifico aparente. Determinacion del peso especifico
aparente de la madera, (P. especifico estacionado, P. especifico anhidro. y P.
especificobasico). Medicion del peso. Medicion del Volumen. Relacion entre peso
especifico aparente y la humedad de la madera. Factores que influyen sobre el peso
especifiico de la madera.

Unidad 5.

Humedad de la madera. Definiciones. Tipos de agua en la madera. Estado de la
madera segun su contenide de humedad. Equilibric higrescopico. Metodos para
determinar la humedad en la madera. Determinacion de humedad en la madera.
Sorcion de la madera. Humedad de equilibrio. Histéresis de sorcidn. Contraceion e
hinchamiento de la madera. Anisotropia del hinchamiento y de la contraccion.
Cosficiente de retractabilidad. Punto de saturacion de las fibras. Aplicacion. Método
para determinar el hinchamiento y la contraccion.

Unidad 6.
Propiedades térmicas de |las maderas. Propiedades eléctricas de las maderas
Propiedades acisticas de las maderas.

Unidad 7.
Fropiedades mecanicas de las maderas. Generalidades. Propiedades elasticas.
Propiedades de resistencia. Factores gue afectan la resistencia de !a madera.

Influencia de la naturaleza del material. Influencias de las condiciones;

icutat de Cienciag Frresiyes
A kP

Bertoni 124. Eldorado (CP 3380). Misiones. TE: 03751 - 431780/ 431526 - FA*M&TH 4371766
consejodirectivo@facion unam edu.ar




“2017- Afio de las Energias Renovables”

RESOLUCION . D. N° 285/17

Fesistencia a la flexion estaticea en la madera: Modulo de rotura. Moédulo de
elasticidad. Resistencia a la compresion de la madera: Modulo de rotura. Madulo de
elasticidad. Pandeo. Resistencia al corte o cizallamieno en la madera. Resistencia a
la traccion en la madera. Resistencia al clivaje o rajadura en la madera. Propiedades
de dureza de la madera. Determinacion de las propiedades mecanicas. Normas.
Maguinas y accesorios para determinar las propiedades mecanicas de las maderas.

Unidads.

Agentes degradantes de la madera. Concepto general, Destructores de la madera.
Agentes destructores de origen vegetal, Bactenas. Hongos: Xilofagos, Manchadores
y mohos. Agentes destructores de origen animal, Insectos. Perforadares marinos.
Agentes destructores de engen abidtico, Fuego. Desgaste mecanico. Intempeansma,

Unidad 9.

Durabilidad natural de la madera. Concepto de durabilidad natural. Clasificacion de
lazs madera segin su durabilidad natural. Métodos para determinar la durabilidad
natural de la madera.

Unidad 10.

Preservacion, Productos preservantes de la madera. Requisitos de un preservante.
Clasificacion por naturaleza fisica de los preservante para madera, Oleosos.
Oleosolubles. Hidrosolubles. Concepto de penetracion, absorclon y retencion.

Unidad 11.

Equipos v Procesos, Clasificacion de los métodos de preservacién. Tratamientos sin
presién. Tratamientos a presidn. Otros. Procedimientos para preservar la madera
Equipamiento para impregnar la madera.

Unidad 12.

Control de calidad en la industria de impregnacion de maderas. Control de calidad
de materia prima. Control de calidad del proceso. Certificado de calidad.
Tratamiantos de la madera instalada Proteccion de la madera por disefio.

Unidad 13.

Secado de la Madera. Introduccidn al proceso de secado, Movimiento del agua en la
madera. Agua libre. Agua de impregnacion. Agua de constitucion. Propiedades
fisicas de la madera, Densidad. Punto de saturacion de las fibras.

Unidad 14.
Estabilidad y cambic dimensional de la madera. Tipos de madera y su
comportamiento en el proceso de secado. (Coniferas y Latifoliadas).

Unidad 15.
Equipos y procesos. Tipos de secado. Secado al aire libre. Secado en camaras.

Secado en camaras convencionales. Caracteristicas de las cémaras. Partes

constitutivas. Funcionamiento. At Dianiei 5/ vingy 5
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LN RSEAD RACISMAL
FACULTAD DE CIENCIAE F

Unidad 16.

Estudio de las variables del secado (Temperatura, Humedad del aire, Velocidad del
aire). Confeccion del programa de secado. Control del proceso de secado, (manual,
semiautomatico, automatico)

Unidad 17.
Elementos de control de humedad de la madera aserrada, (Balanzas,
Zilohigrometros). Forma de utilizar estos elementos.

Unidad 18.
Control de calidad de la madera seca. Defectos y anomalias de |la madera y su
influencia en la calidad. Nudos. Manchas, Bolsas de resina. Corte.

BIBLIOGRAFIA

PROPIEDADES QUIMICAS: _
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INDUSTRIAS FORESTALES Il. 2004, Recursos forestales. Toma |

KOLLMANN, F. F. P. & W. A, COTE. 1968. Principles of Wood Science and
Technology | Solid Wood. Springerveriag.

LIEBY EARL. Ciencia y tecnologia sobre pulpa y papel. Tomo | Pastas. Tomo |l
Papel.

NAVARRDO JAIME. 19768. Ewvaluacién de mezclas de frondosas de maderas
tropicales.

PASCUTTI ROBERTO, 1578. Apuntes de Escuela Papelera. Breve sintesis sobre
compuestos celuldsicos para fabricacion de pulpas de fca. Plo. Piray y varos.

PASCUTTI ROBERTO, 1986. Apuntes, Introduccién a la problematica del quino en
elaboracion de pastas de Eucaliptus Blanqueado de Plo. Piray Misiones.

ROWEL, R. M. (Ed). 2005, Handbook of Wood Chemistry and Wood Composites.
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TSAUMIS GEORGE. 1991. Science and tecnology of Wood.

PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS:
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de ensayos de matenales)

CORONEL, E. O. 1994, Fundamentos de las propiedades fisicas y mecanicas de
las maderas. Primera parte: Fundamentos de las propiedades fisicas de la
madera. Inslituto de tecnologia de la madera, Facultad de ciencias forestales,
Santiago del Estero. Argentina.

CORONEL, E. O. 1984, Fundamentos de las propiedades fisicas y mecanicas de
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la madera. Instifuto de tecnologia de la madera, Facultad de ciencias
forestales. Santiago del Estero. Argentina.

GONZALEZ, R. A PEREYRA, O; SUIREZS, T. M. 1992. "Propiedades Fisicas y
Mecanicas de la madera de Pinus ellioftii reforestade en la provincia de
Misiones, Argentina”, Yvyraretd Afo 3 -N°3 Pg5-19.

GONZALEZ, R. A, PEREYRA, Q.; SUIREZS, T. M: 1993. "Propiedades Fisicas y
Mecanicas de la madera de Pinus taeda reforestado en la provincia de
Misiones, Argentina”. Yvyrareta Afio 4- N” 4, Pg. 4-8.

GONZALEZ, R. A; PEREYRA, O.; SUIREZS, T. M. 1094, Propiedades fisicas y
mecanicas de la madera de Pinus Parana (Araucaria angustifolia) reforestado
en la Provincia de Misiones. Eldorado. Yvyrareta N° 3. pg. 4-8.

GONZALEZ, R. A; PEREYRA, Q.; SUIREZS, T. M. 1996. Propledades fisicas y
mecanicas de la madera de Pinus patula reforestado en la provincia de
Misiones, Eldorado. Yvyrareta N° 7. pg. 21-23.

GONZALEZ, R. A; PEREYRA, O.; SUIREZS, T. M. 1997. Eucaliptus dunnii: Estudio
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GONZALEZ, R. A, PEREYRA, O, SUIREZS, T. M. 2003. Estudio de las
Propiedades Tecnologicas de las Maderas de Cinco Especies Forestales de
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HAMMNES HOHEISEL: Estipulaciones para los ensayos de propiedades fisicas ¥
mecanicas de la madera. Parte |, Il y Il Instituto Forestal Latinoamencano.
Mérida — Venezuela. 1968.

IRAM 8514, Acondicionamiento de las maderas destinadas a los ensayos fisicos y
mecanicos,

IRAM 9532, Método de determinacion de la humedad. (1863).

IRAM £543. Método de determinacion de las contracciones totales, axial, radial y
tangencial y el punto de saturacion de las fibras. (1966).

IRAM 9544, Método de la determinacion de |la densidad aparente. (1973}

IRAM 9545, 8570, 9541, Determinacién de flexion estatica, dureza janka y
compresion paraiela a las fibras.

KOLLMANN FRANZ Princeples of wood science and technology.

KOLLMAN, F. Tecnologia de la madera y sus aplicaciones. Madrid. Inst. For. De
Investigaciones y Experiencias y Servicio de la Madera, 1959.

MUNIZ, G. | 1993 Caracferizacao e desenvolvimento de modelos para estimar
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SUIREZS, T. M. 2009, Cuaderno de catedra. Descripciones de las propiedades
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Arsenico) sobre las propiedades fisicas y mecanicas de la madera de Pinus
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tecnico forestal N° 44, Cuadro N* 7, Pg. 140.
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Springer Verlag. London.
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en plantaciones de diferentes edades y determinacion de usos potencialss.
Eldorado. Misiones, UNAM.

WINCK, A, R. 2013, Tesis, Influencia del raleo sobre las caracieristicas anatomicas vy
las propiedades fisicas y mecanicas de la madera de Pinus taeda L. de la
regibn NE de la Amgentina. Eldorado. Misiones. UNAM. Disponible zn:
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ZOBEL, B. J. & J P. VAN BUIJTENEN. 1985 Wood Variation Its Causes asnd
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PRESERVACION:

TINTO JOSE. Manual para tratamientos protectores de productos forestales

GRUPO DE CARTAGEMNA. Manual del grupe Anding para la presenvacion de la
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TUSET, R. Y DURAN, F. 1878, Manual de maderas comerciales, equipos v procesos
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BENITO MARTINEZ. Conservacion de maderas,

MILTON T. F. (REV.). 1986, The Preservation of Wood. A Self Study Manual for
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MORESCHI JOAD CARLOS. Biodegradacion de la madera, Productos presarvaniss

RICHARDSON, BARRY A, 1893, Wood Preservation. 2 ed. EEFN SPON

SUIREZS TERESA M. 2010, Guia de Clase. Preservacion de la madera

IRAM N° 9532, 9520, 9548, 9587, 9534, 9519, 9515, 9505, 9511, 9539, 8522, 9549
9569, 8600, 9601, etc

SECADO:

KOLMAM, FRANZ FP. ¥ COTE Wilfred A. Principles of wood science =zna
technology solid wood. Dpringer Verad. NeW York 1968.

TUSET ¥ DURAN, Manual de equipos de maderas comerciales, equipos y procesos
de utilizacion.

GALANTE, Juan José, Tecnologia de la Madera

SKAAR, C. 1988. Wood-Water Relations. Springer Verlag.

TINTO José, Manual scbre 2! estacionamiento de la madera (C.F.I)

TINTO Jos&, Manual sobre el secado arificial de las maderas Misionaras (C.F.|)

TOMASELLI lvan, Secagem de Madeiras (Curitiba)

MANUALA DEL GRUPO ANDINOG, Secado de la Madera

GRACIELA BOLZON, Secado de madera

IRAM, {Institute Argenting de Racionalizacion de Materiales)

Metodologia de la Ensenanza-aprendizaje
El metodoe de ensefanza-aprendizaje propuesto para el desamclio d= (2

asignatura es esencialments tedrico-practico. En pamera instancia sa pmﬁmt?rar

los termas tedricos sobre las propiedades de la madera.
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RESOLUCION C. D. N° 285/17

Los alumnos trabajaran en grupos para el analisis y discusion de la tematica
sobre las propiedades de las maderas, Presentaran informes oral y escrito de las
propiedades de especies de madera que serd provista por la catedra vy determinada
por los alumnos.

En las instancias aulicas el docente cumple un rol de guia y orientacor del
aprendizaje de los alumnos. Para ello se han planificado clases cuya estrategia de
ensefianza es la expositva-dialogada sobre contenidos tedricos-conceptuales,
practicas o una combinacion de ambas.

Las actividades practicas contemplan instancias de trabajo grupal & individual,
donde los estudiantes deberan interactuar entre si, confrontar, argumentar vy validar
sus conocimientos, estableciendo un vinculo con el docente, quieén promovera la
participacion vy la relacion directa entre el alumno v el conocimiento.

Se realizaran visitas a empresas locales, donde el alumno debera tomar nota
del proceso y realizar un informe técnico.

Las clases se desamrollaran con el auxilio de herramientas didacticas como: &l
proyector de multimedios, pizarrdn, filminas y bibliografia para las instancias
tedricas. Para las actividades practicas se ufilizaran probetas de maderas para los
diferentes ensayos y problemas a resolver desarrollados por la catedra.

Carga horaria discriminada por actividad curricular

Tearla Fommacién Practica
quﬂlunlﬁn Lnl‘.u-rﬂ.-nl::vl-!ln
Clazes Formacisn da con la Total
Tipo de actividad tedricas | esperimental | Problemas realidad Hs
e I.'uglall:l.ifrla Fearestal
Actividades aulicas 30 30
Seminarios 10 10
Laboratorics  Unidad de
ensafianza aprendizaje 15 3 32 0
Campo-Experiencia in situ 15 15
Total Hs. 45 3 . ¥ 25 105
Materiales didacticos:
Apuntes de clases.
Retroproyector para filminas.
Retroproyector multimedia de video.
Frobetas de maderas de distintas especies.
Calibre, Balanza de precision. Estufa. Desecador.
Maquina Universal de ensayos analogica y con salida digital.
Componentes quimicos de la madera. .
ELA
; -'mum
Instrumentos para medir humedad. i ﬂwﬂmgumm%h
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UNTERSD
FACLLTAD D CIEMCRAS

Unidad planta piloto de secado de la madera, compuesto por una camara de secado.
Insectos.
Muestras de hongos.

Detalle del equipamiento de los laboratorios del Area de Tecnologia utilizado
para el desarrollo de la asignatura:

Modulo de Secado de la Madera: Se compone de una camara de secado marca
Gottert. convencicnal de carga frontal con capacidad de 1,5 m®, con sistema
automatico de contral y de una caldera para abastecer de vapor y calor a la camara

de secado, que funciona con biomasa para la obtencion de gas pobre,

Laboratorio de Tecnologia de la Madera: Esta sala cuenta con una superficie de 80
m", donde se ubica la Maquina de Ensayos Universal con capacidad de hasta 10 tn,
marca CIFIC industria Argentina, analdgico que se adaptdo a digital a partir del
proyecto FOMEC . Una maaquina de ensayos con capacidad de hasta 30 tn, digital de
arigen italano.

Para los ensayos fisicos se cuenta con 3 estufas de secado, 2 camaras de cultives,
Z desecadores, volumenometro de Breuil, calibres de precision analogicos y
digitales, balanza de precision Metler y CIFIC. Un péndulo de Charpy marca CIFIC
para la madicidn de resiliencia de la madera. Termdmetro infrarrojo. Un analizador
de humedad, Una prensa caliente y ofra hidraulica, para |la obtencién de panesles
compensados y aglomerados. Un termémetro infrarrojo, crondémetros, aneméametros,
xilohigrometros, calorimetros. Balanza de pesos muerios. Bomba de pruebas
hidraulicas. Dos comparadores.

Se cuenta con un Silva Test, para ensayos no destructivos de la madera. cuyo
principio de funcionamiento es el ultrasonido.

Una unidad ensayos de preservacidn a presion compuesta por auloclave de
capacidad de 80 litros y ofro equipo para ensayos de impregnacion por bafo
caliente-frio de capacidad 60 litros.

Una unidad de industria de |a Madera, compuesta de una sierra sin fin con valante
de 80 cm y motor de 5,5 HP, una lijadora de banda y una maguina mdltiple de
carpinteria de 5 funciones (sierra a disco, tupy, perforadora, cepilladora).

Sistema de promocion o regularizacion:

Condiciones de regularizacion:

Acreditar durante el curso, asistencia a clase de 70 % del total, como minime.
Aprabar los dos parciales, con nota seis o superior

Cada parcial tendra un recuperatorio.

Fresentar semanalmente los trabajos praclicos realizados. Presentar y aprobar una
carpeta conteniendo todos los informes de los trabajos practicos realizados durante
el cursado de la disciplina. Fresentar un informe oral sobre los trabajos practicos
realizados.

Sistema de aprobacion: R s ums

u
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Para Aprobar la asignatura el alumno regular debera rendir un examen final oral o
escrito, donde se evaluaran los contenidos concepluales, achiudinales v
procedimentales de la asignatura.

Como alumno libre, debera aprobar con nota 7 o superior una evaluacion practica de
laboratono y una escrita que guedara archivado en su legajo, luege un examen final
oral o escrito.

En ambos casos presentarse con el programa de |a asignatura.

Cronograma de actividades

Semana | Clase Caracter Temas
| 1 T-P 1
2 T-P 1-2
2 3 T=P 3
4 T-P 3
68 T-P 4
" 7 T-P 4
8 T-F 5
e 9 T-P 5
10 T-P 2
g 11 Parcial Primer parcial
12 JT=P |
; 13 Recuperatorio | Recup 1er parcial
14 T-FP T
B 15 T..T_E' 1 7
16 T-P 8
3 18 T-P i
19 T-P ByG
i 21 T-P 9y 10
| 22 T-P 11y 12
" 24 T-P 13
25 T-P 14
P 27 T=F 15
28 T-P 16
" 30 T-F 17
31 T-P 17 y 18
14 |33 |  Parcial . Segundo parcial
34 T-P 18
15 33 Recuperatorio | Recup 2do parcial
| 34 Visita Industria | Visita Industria

ing. Ftal, Dama) 5. VIDELA
regiierin (LT L
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