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COMSEJO DIRECTIVO

eLporapo, U3 OCT 2017

VISTO: Las actuaciones por la que el Ing. Luis Antonio FONTANA. DN
N° 22 511.816, Profesor Responsable de la asignatura Estatica y Resislencia de
Materiales de la Carrera Ingenieria Forestal (Plan 2007), presenta la propuesta de
Planificacion para su dictado durante el Ciclo lectivo 2017, v,

CONSIDERANDO:

QUE, la Coordinacion de Carrera, de conformidad a lo establecido por
la Resolucion CD N° 162/2017, ha tomado intervencién en la evaluacion de Ia
propuesta presentada

QUE,la mismase ajusta al formato institucional y responde a los
contenidos minimos del plan de estudios aprobado oportunaments.

QUE,|la Secretaria Académica, mediante Nota Intema N"00000/2017,
pone a consideracion del Consejo Directivo para su aprobacion final.

QUE, =l tema ha sido tratado y aprobado por unanimidad en la 4°
Sesion Ordinaria de fecha 04 de Mayo del Ao 2017

Por Ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
RESUELVE

ARTICULO 1°:APROBAR [a Planificacion corespondiente al ciclo lectivo 2017 de la
asignatura Estdtica y Resistencia de Materiales de la Carrera Ingenieria Forestal -
Cadigo SIU Guarani:ER3F7—correspondiente al Plan de estudios 2007 la que coma
Arexo | forma parte de la presente Resolucian,

ARTICULD 2°: NOTIFICAR a la Sra. Decana a los fines establecides en el Articulo 17,
Ifncisa “C" de la Ordenanza HC.S. N® 001/97. -

! =T
ARTICLULO 3*:REGISTRAR. COMUNICAR, Notificar. Euinjpl‘lrﬂn, AHE@WAH.

RESOLUCION c.D. N°: 257117 r/’ﬁ g Pt s BT
cbDSY |  Prefdun

"w.l\- I-—-__I"-'l._.'_;-.. !.'F:::
VISTO: =

Dejo expresa constancia que en |a fecha se tomd conacimiento de la Resclpcion N° .
del Honorable Consajo Directivo de la Fecultad de Ciencias Forestales d il

Incign “C7 de fa Ordenanza N° 00197 -

Eldarada, Mnes.ﬂs DET 2{]]?
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ANEXO |
Asignatura. ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Carrera a la que pertenece’ Ingenieria Forestal,
Modalidad: Asignatura.

Caracter; Cbligatoria.

Planes de estudios a los que se aplica: 2007.
Ubicacion curricular (Ano); Tercer ano.

Ciclo o Blogque formativo: Ciclo Pre-profesional,
Duracion total (semanas): Cuince semanas.
Carga horaria total (horas): Setenta y cinco horas.
Carga horaria semanal: Cinco horas.
Cuatrimestre de inicio. Primer Cuatrimestre.
Asignaturas correlativas previas: Aprobadas: Algebra y Geomelria Analitica y Fisica
L

Objetivo general: Aplicar criterios de evaluacion de estabilidad, resistencia vy
deformacién de estructuras, sus componentes y piezas mecanicas en general,
sometidas a diferentes estados de carga.

Contenidos minimos: Estructuras. Cargas. Condiciones de equilibrio. Apoyos,
vinculos, reacciones. Maguinas simples. Componentes estructurales. Diagramas de
cargas. Estructuras de barras. Materiales de Estructuras. Tensiones y deformaciones
eldsticas. Traccidn, Compresion. Corte. Torsion. Flexion. Esfuerzos combinados.
Pandeo. Efectos de fatiga y temperatura. Elementos de unién. Ensayo de Materiales.

Metodologia de ensefianza: Las clases son tedrico-practicas con resolucion de
problemas tipo. Con desarollo expositivo de los conceptos tedricos apoyado con
materiales didacticos, y en las actividades practicas de resolucion de problemas se
utilizan guias que destacan los conceptos empleados en los mismos.

Sistema de promocidn: Como alumno regular y como alumne libre con examen final.

Cadigos SIU-Guarani:ER3IF7
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PLANIFICACION DE ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Equipo docente completo
Profesor Regular Adjunto Simple: Ing. Luis A. FONTANA(Responsable)
Jefe de Trabajos Practicos Regular Simple: Ing. Helga C. VOGEL{Auxiliar)

Horarios de Clases y de Consultas

Clases tedricas; jueves de 14hs a 16hs.

Clases practicas, jueves de 9hs a 12hs.

Clases de consulta: martes de 15hs a 17hs y jueves de 16hs a 18hs,

Fundamentacion
La materia brinda conocimientos acerca del comportamiento estructural de los
materiales utilizados en ingenieria, en cuanto a lascondiciones de estabilidad, sus
caracteristicas fisicas y resistencia mecanica,al ser sometidos a distintos esfuerzos,
Esta asignaturapertensce al ciclo pre-profesional, y presenta tres nlcleos cenirales
sobre los que se desarrolla la teoria, ejercitacion y aplicaciones prachicas.

s Estabilidad

« Estudio y Ensayo de Matenales

» Resistencia de Materiales

Se apoya en los conocimientos previos de Algebra, Geometria Analitica y Fisica | y
Dibujp Técnico a nivel universitario e incluye conceptos teoricos y metodos de
aplicacién practica en ingenieria y aporta conocimientos a las Tecnologias Aplicadas
como Propiedades fisicas y Mecanicas de la Madera de la Carrera de Ing. en Industrias
de la Madera y Tecnologia de la Madera en Ing. Forestal.

Objetivos

Objetivo general:

Adquirir el dominio de los fundamentos de la Estatica y Resistencia de Malenalesy
aplicar criterios de evaluacién de estabilidad, resistencia y deformacion de estructuras
sus componentes y elementos de unidnsometidos a diferentes estados de carga.

Objetivos especificos

De la estabilidad de las estructuras: Conocer, identificar, saber representar y resclve
distintos casos de estructuras resistentes, estados de carga y sistemas de apoyos y
reacciones. Conocer y saber aplicar las leyes de equilibrio, formulas, unidades y escalas
de representacion grafica Ejercitar los métodos de calculo graficos y analiticos para Iz
determinacion delestado de equilibrio de las estructuras con cargas conceniradas
distribuidas y de los comespondientes esfuerzos desarrollados en las mismas. Aplical
estos métodos a estructuras de alma llena y estructuras de barras.
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De las propledades de los materiales: Conocer los metodos de ensayo de los
principales materiales utilizados en la ingenieria de la construccidn, acere, madera y
hormigon armado. Saber aplicar los criterios de seleccion de los valores caracteristicos
de resistencia de los materiales.Conocer las fuentes de informacion disponibles para
obtener valores da tension admisibles y coeficientes de segundad de los materiales
utilizados en estructuras.

De la resistencia de los materiales; Conocer las leyes fundamentales de la
Resistencia de Materiales. |dentificar y determinar los esfuerzos a que se encuentran
sometidas las estructuras, Establecer las condiciones de equilibrio, determinar la
distribucion de esfuerzos, identificar las secciones resistentes y calcular las tensiones
correspondientes en el material Saber aplicar las formulas de dimensionado de
estructuras y piezas sometidas a distintos esfuerzos simples y combinados Poder
calcular tensiones de trabajo, dimensionar secciones resistentes, caleular
deformaciones y aplicar criterics de cambio de material o configuracion de las
estructuras para modificar tensiones y deformaciones.

PROGRAMA AMALITICO DE ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Unidad 1: Fundamentos de la Estatica

Fundamentos de Estatica. Leyes de Newton. Principio de accidn y reaccion. Principic
de inercia,

Vectores v escalares. Suma y resta de vectores. Escalas de fuerzas y longitudes.
Métodos graficos v analiticos. Fuerzas. Concepto de cuerpo rigide. Momenio de una
fuerza. Fuerzas concurrentes. Composicion v descomposicion de fuerzas concurrentes,
Fuerzas resultantes y equilibrantes, Traslacion de fuerzas. Cupla o par de fuerzas.
Traslacion y composicion de cuplas.

Fuerzas no concurentes Fuerzas paralelas. Peso de un cuerpo. Composicion vy
descomposicion de sistermas de fuerzas concurrentes y no concurrentes. Poligono de
fuerzas. Teorema de Varignén. Condiciones de equilibrio de fuerzas concurrenies
Condiciones de equilibrio de fuerzas no concurrentes. Poligone funicular. Propiedades
del poligono funicular. Poligono funicular gue pasa por un punto. Poligono funicular que
pasa por dos puntos

Unidad 2: Maguinas simples, Baricentro y Momentos de Inercia

Concepto de maguina simple. Plano inclinado. Palancas. Poleas fijas y moviles
Apargjos. Torno, Centros de gravedad. Representacion de cuerpos como figuras
planas. Ejes baricéntricos. Centros de gravedad de figuras planas regulares e
irregulares. Rectangulo, cuadrado, circulo, tridngulo, trapecio, figuras combinadas
Métodaos graficos v analiticos -
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Momentos de inercia de figuras planas. Momentos de inercia axiales y polares de
rectangulos circulos, Concepte y calculo de Radio de Giro. Mdédulo resistente Ejes
principales

Teorema de Steiner. Momentos de inercia de figuras compuestas, perfiles estructurales

Unidad 3: Tipos de Estructuras y sus componentes Grados de libertad y Vinculos

Concepto de grado de libertad y vinculo, Estructuras |sostaticas, Hiperestaticas,
Hipostaticas. Vinculos simples dobles y triples. Apoyos mowiles, rotulas v
empotramientos. Vigas simples, Vigas con voladizos, vigas empotradas. Condicienes de
equilibrio graficas y analiticas

Unidad 4: Cargas aplicadas a las estructuras

Tipos de esfructuras, columnas, vigas y placas. Cargas conceniradas y cargas
distribuidas. Peso propio. Reacciones de apoyo. Condicion isostatica. Deferminacion de
reacciones de vigas simples, vigas con voladizos y vigas empotradas. Concepio de
esfuerzo de corte, esfuerze axial v momento flector. Trazado de diagramas de
esfuerzos, Convenciones de signos. Escala de longitudes, fuerzas y de momentos
flectores.

Resolucion de vigas con cargas concentradas y distribuidas en forma grafica y analitica

Unidad 5;: Estructuras de barras. Reticulados

Estructuras de barras. Concepto de nudo y barra, Arcos de fres ariculaciones
Condiciones de equilibrio isostatico, calculo grafico y analitico de reacciones. Tensiones
en barras. Método de equilibrio de nudos. Método de Cremona. Metodo de Culmann.
Método de Ritter. Estructuras hiperestalicas y en tres dimensiones. Concepto de
estructuras hiperestaticas, Pérticos. Vigas continuas. Generalidades sobre estructuras
en tres dimensiones.

Unidad &: Caracteristicas de los materiales

Caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales de construccion Acero, Madera,
Hormigdon armado

Tensiones vy deformaciones elasticas y plasticas. Coeficiente de FPoisson.
Deformaciones elasticas. Ley de Hooke. Mddulo de elasticidad. Tensiones axiales y
tangenciales, Tipos de carga. Cargas concantradas, cargas distribuidas, cargas debidas
a peso propio. Cargas estaticas, cargas moviles, cargas dinamicas cargas intermitentes.
Concepto de tension de trabajo, tension admisible y tensién de rotura Concepto de
fatiga del material. Efecto de la temperatura sobre la resistencia del materlal Concepta

de coeficiente de sequridad ,f"f

(
il Y
~ Berloni 124 Elddorado {CF' 333&} Misiones. TE: 03757 = 4371780/ 431526 — FA}'. [|§¢.51" 431?55
corsejodrectivog@facion unam edu.ar :




{¥

“2017- Afio de las Energias Renovables”

UINVERSICUL D MACIONAL O MISIONES
FACLULTADIDE CIEERCIAE FOREFTALEE

CONSEJO DIRECTIVD

Ensayos de materiales, Métodos de ensayos destructivos y no destructivos  Maquinas
de ensayo. Normas

Ensayos de traccion, compresién, corte, dureza y flexion. Diagramas de ensayos

Unidad 7: Traccion, Compresion y Corte simple

Esfuerzo de traccién simple, tensiones de traccidon, deformaciones, diagrama de
tensiones, calculo de resistencia a la traccidn simple. Aplicaciones a cables y tensores
Esfuerzo de compresion simple, tensiones de compresion, deformaciones, diagrama de
tensiones, calcule de resistencia a la compresion simple. Aplicaciones a columnas y
puntales. Esfuerzo de corte, tensionaes de corte, deformaciones, diagrama de tensiones,
calculo de resistencia al corfe simple. Concepta de seccidn de corte. Aplicaciones al
caleulo de elementos de unién y dimensionado de recipientes a presion

Unidad 8: Flexion simple

Esfuerzo de flexion simple, tensiones de flexion, deformaciones, diagrama de tensiones
de flexion, caleulo de resistencia al corte simple. Aplicaciones a vigas simples. Esfusrzo
de core en la flexidn, Tensiones de corte en la flexion, Distribucion de tensiones de
corte en la flexion, Dimensionamiento de vigas. Vigas de alma llena y secciones
compuestas, Perfiles estructurales. Dimensionado de wvigas metalicas, de madera y de
hormigon armado.

Unidad 9: Torsion simple

Esfuerzo de torsion simple. Cargas de torsion. Momento tersor en funcion de la potencia
y om. Tensiones y deformaciones de torsion, distribucion de tensiones de torsion,
calculo de resistencia a la torsion simple. Aplicaciones: calculo de arboles macizos y
huecos a torsion.

Unidad 10: Esfuerzos combinados y Pandeo

Teorias de rotura Flexo-compresidn, flexo-torsion. Dimensionado a esfuerzos
combinados. Concepto de inestabilidad elastica. Esbeltez. Carga critica de pandeo.
Casos de pandeo. Formula y grafico de Euler. Férmula y grafico de Tetmajer.
Aplicaciones a columnas esbeltas. Efectos de fatiga y temperatura.

Bibliografia (basica y complementaria).

1 T
Autor Afg | Tilule Edicion | Editorial | Paginas i Tipa
ESTATICA Y |
g‘iﬁr:;’:“ 1080 | RESISTENCIA DE | & Sﬁ'l_'f Total ‘Etéﬁma
MATERIALES '
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e ESTATICA Editonal .
Flies 1960 GRAFICA 3 Alsina Total Basica |
; LABORATORIO oo
g 1962 | DE ENSAYODE | 7° Editorial | 1otg Basica
s | MATERIALES i |
J. Gere - 1968 | MECANICA DE . Iberocam )
Timoshenko MATERIALES | bricagh | 1o | Comel |
ET RESISTENCIA DE Esviasa |
2oy 1995 | MATERIALES 12 aare | Total Basica
kS | Toma | i ik
Disponibilidad
Autorfes Afio Titulo | Disponible en Ejemplares
Alejandro ESTATICA Y RESISTENCIA |
Guzman 1983 | DE MATERIALES | Gt 2
Flies 1960 | ESTATICA GRAFICA | Biblioteca FCF | 3
Gonzalez- LABORATORIO DE :
Palazén s ENSAYO DE MATERIALES | Catedra AN
! ESTATICA Y RESISTENCIA | . .
Pansen |'9%% | DE MATERIALES e o B
Boresi- Schmict | 2003 ESTATICA | Biblioteca FCF Z
Instituto Nacional
del Cemento 18970 | HORMIGON ARMADO Catedra 1
Porland . N
Gere | MECANICA DE :
Timoshenko | 1064 MATERIALES Cals '
Timoshenko, RESISTEMNCIA DE al
Young | 1995 | MATERIALES - T Eibiomca FCE. |9

Otros libros digitales

Cervera Ruiz, M. v E. Blanco Diaz. 2001. Mecanica de estructuras. Libro 1: Resistencia
de Materiales, Ediciones UPC. Disponible an,
hito/feervera.rmee.upc.edullibros/MeciC3%AInica de estructuras | Resistenc
ia_de Materiales. pdf

Salazar Trujilo, J. E. 2007. Resistencia de Materiales Basica para estudiantes de
Ingenieria.  Universidad Nacional de  Colombia.  Disponiple  en
htto:/fwaww. bdigital.unal.edu.co/5855/1/jorgeeduardosalazartujilo20072 Parel.p

df
Shanley, F. R. 1971, Mecénica de Materiales, Centro Regional de Ayuda Técnica
Agancia para el desarrolio Internacional. Disponible en.

https:/foilworldtoday files wordpress.com/2017/06/mecanica de materiales pdi
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Hibbeler, : B El:]ll.'l !ngenieriaMecanif;a Estatica. 12va Ed. Pearson Edu:;acic'm

.....

hibbeler-12va- edlmc:}bﬁn pdf

Marco Metodolagico

Se dictan clases tedricas -practicas con resolucién de problemas tipo.

Se utiliza bibliografia tradicional de las carreras de ingenieria e informaciones y datos

de manuales standard de ingenieria mecanica.

Se emplean métodos de resolucion de problemas en forma grafica y analitica.

En las clases practicas se resuelven problemas de aplicacion relacionados con |as

actividades propias de ingenieria forestal y de la ingenieria de construcciones en
anaral.

g&a trabaja con guias de trabajos practicos y resumenss de temas especificos de

Estatica y Resistencia de Materiales y se brinda informacién sobre propiedades vy

resultados de ensayos de los materiales de construccion.

En las clases practicas se plantean las soluciones de la totalidad de los problemas

propuestos con participacidon activa de los estudiantes y guia de los docentes. Se

comparan resultados obtenidos mediante métodos graficos y analificos y se evaluan

distintos casos de cargas, apoyos

Carga horaria discriminada por actividad curricular

Teoria | Formacian Prictica
| Intaracelidn
Rasolucion
; e Clases Formacian con la Tatal
: | de Problemas ;
Tipo de actividad todricas | experimental |92 Im:miia E‘;‘T::L‘: He
Actividades aulicas 30 27 8 3 68 |
Seminarios :
Laboratorios Unidad de | 1 4 7
ensafianza aprendizaje
Campo-Experiencia in situ .
Total Hs. 30 ! 30 , 12 3 '.-"_E

Materiales didacticos:

Utilizacién de matenal multimedial como proyecciones de Power Point de modelos de
estructuras o reticulados. Utilizacion del aula virtual. Uso de piezas de madera para
resolucion de problemas. Utilizacion de software de resolucion de pruhiemas

Mo sa realizan visitas a campo i ]
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CONSEJO DIRECTIVO

Evaluacion:

Se acredita la asistencia a la clase practica a quienes participan en la resolucion de los
problemas y presentan los trabajos practicos resueltos en el términe de 14 dias (dos
semanas de clase).

Se regulariza la materia con el 80% de asistencia a clases practicas.

Se realizaran dos examenes parciales escritos, que se aprueban con un minimo de 6
puntos, con un recuperatorio por cada parcial,

Sistema de promocion:

Examen final de alumnos regulares: Consiste en la exposicion oral o escritade los
conceptos tedricos de los temas seleccionados por la catedra.

Examen final de alumnos libres: El alumno debera resolver cofrectamente problemas
practicos en un tiempo preestablecido y posteriormente exposicion oral o escritade los
conceptos tedricos de los temas seleccionados por la catedra.

Cronograma de actividades
Comienzo de clases  16/03117 Practicas: | Jueves | 9:00 8 12,00 hs.
Finalizacion de clases 29/06/17 Teoricas: Migrcoles | 14:00 2 16:00 hs
Consulta:Martes 15:00 a 17:00 hs. Jueves 16:00 a 18:00hs.
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Cronograma tentativo de actividades curriculares

=l L'1.--:| r_ .Jm
_'_'_,.l-'-

Semana |Clase |Unidad | Fecha Caracter y Duracidn | Responsables | Obsenvacionss
B 1 1 48032017 |Teor-Pract3 He LF-HV
1 2 1 | 8032017 | Teor? HS LF
2 3 1 |23032017 |Pract3HS LF-HY
& 4 z 2303207 | Teor 2 HS LF )
a 5 2 |30/032017 |Pract3 HS LF-HV -
3 =] 3 IoM3Z0AT | Teor2 HS LF
4 7 3 |06/042017 |Pract3 HS LF-HY ]
4 8 4 OB/ARDIT | Teor 2 HS LF
5 9 4 | 200042017 |Pract3 HS LF-HY
5 10 | 5 |20/042017 |Teor2 HS LF
& 1 5 |27042017 |Pract3 HS LF-HY
5] 12 . 27042017 | Pract2 HES LF-HY
7 | 13 P [041082017 | Parcial 3 HS LF-HY 1er Parcial
7 14 6 | 041052017 | Teor 2 HS LF
g 15 6 |11/062017 |Pract3 HS LE-HY
8 16 15 | 11/052017 |PractZ HS LF-HV .
g 17 R [18/052017 |Recuperatorio 3HS | LF-HV ter Parcial
g 18 7 |18082017 |[Teor2HS LF
10 19 7 | 25/052017 |Pract3 HE LF-HY
1 20 B 2505207 | Teor 2 HS LF
1 21 8 |01062017 |Pract3 HS LF-HY |
1 22 8 01/06/2017 | Taor 2 HS LF
12 23 ) | 0B/06201F [Pract 3 HES LF-HW
12 24 10 | 08062017 |Teor2 HS LF
13 25 10 | 15/08/2017 |Pract3 HS LF-HV |
13 i G=10 | 15082017 | Teor 2 HS LF |
14 7 P |22/06/2017 |Parcial 3 HS LF-HV 2do Parcial |
14 28 | 610 |22/06/2017 |Teor2 HS LF
15 20 R | 20/06/2017 | Recuperatorio 3 HS  |[LF-HV 2do Parcial
15 0 G-10 | 2808/2017 | Teor 2 HS LF
.,-'-'-'__- ;
Ing® Fia e::h ||-. '.:.I:IEI'E
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