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eLoorapo, 0135 OCT 2017

VISTO: Las actuacicnes por la que la MSc. Ing. Ftal. Beatriz
Irene EIBL, DMl MW® 13.117.013, Profesor Responsable de la asignatura
Agrometecrclogia de las Carreras Ingenieria Forestal (Plan 2007) e Ingeniaria
Agronomica (Plan 2011), presenta la propuesta de Planificacién para su dictado
simultaneo durante el Ciclo lectivo 2017, vy,

CONSIDERANDO:

QUE, las Coordinaciones de Carreras respectivas, de
conformidad a o establecido por la Resolucion CD N° 16272017, han tomado
intervencidn en la evaluacion de la propuesta presentada

QUE, |a misma se ajusta al formato Institucional y responde a los
contenidos minimos de los respectivos planes de estudios aprobados

oportunaments :

QUE, la Secretaria Academica, mediante Mota Interna N
Q0000/2017, pone a consideracion del Consejo Direclivo para su aprobacion
final.

QUE, &l tema ha sido tratado y aprobado por unanimidad en |a
4% Sesidn Ordinaria de fecha 04 de Mayo del Afo 2017,

Por Ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
RESUELVE

ARTICULO 1% APROBAR la Planificacion correspendiente al ciclo lective 2017
de la asignatura Agrometzorologia de las carreras de Ingenieria Forestal e
Ingenieria Agronomica —Céadige SIU  Guarani: AG3FT y AGR3IA-
corespondientes a sus respectivos Planes 2007 y 2011, la que coma Anexo |
farma parte de la presente Resclucidn,

ARTICULO 2% MOTIFICAR a la Sra. Decana a los fines establacidos en el
Articula 19, Inciso "C° de la Ordenanza H.C.5. N® 00 1/97,

)
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ANEXO |
Asignatura: AGROMETEOROLOGIA

Carreras a la que pertenece: Ingenieria Forestal (IF) e Ingenieria Agronomica
(1A)

Modalidad: Curso

Caracter: Obligatoria.

Planes de estudios a los que se aplica: Plan 2007 (IF) y 2011 (14),

Ubicacion curricular (Afio): Tercer afo

Ciclo o Bloque formative: Ciclo Pre-profesional

Duracidon total (semanas); Quincs,

Carga horaria total (horas): Setenta y cinco (IF) y Sesenta (1A}

Carga horaria semanal: Cinco (IF) v cuatro (1A)

Cuatrimestre de inicio: Primer Cuatrimestre de tercer anfo.

Asignaturas correlativas previas: Regulares: Morfologia Vegetal (IF)
Figiologia (IF, 1&) Vegetal, Aprobada: Estadistica | (IF, 1&)

Objetive general. Conocer las caracteristicas, la clasificacian del clima y su
relacidn con la produccidn forestal y agricola.

Contenidos minimos: Meteorologia, Elementos del tiempo. Instrumental de
registro. Procesamiente de la informacion. Estaciones Agrometeorologicas.
Adversidades Meteorologicas. Agrometecrologia. Climatologia. Elementos del
Clima. Jerarquias de estudio. Clasificaciones Climaticas. Clma de las
Reglones Fitogeograficas®, Bioclimatologia. Observacion y Registro Fenoldgico
Infiuencia del tiempo y cima sobre los vegetales. Determinacion de indicadores
Bioclimabicos., Factores climalicos gque incden en la produccion vegestal
(Mota™ Los contenides minimos de Ing. Agronomica no incluyen esle tema)

Metodologia de ensefianza: Todas las clases estan planteadas como Tedrico-
Practicas: con axposicion o introduccion del tema a cargo del docente, actividad
grupal sobre el tema del dia, exposicion y discusion de las tareas grupales.
Realizacion del trabejo practico. Salidas a8 campo con toma de datos y
elaboracion de informe. Realizacion de un frabajo de observacion y registro
sistematico, con presentacion de informe escrito v defensa oral.

Sistema de promocion: Cursa en caracter de alumno reguiar. Aprueba los
examenas parciales con un puntaje mayor igual a 7 (siete) Aprusba |a
presentacion escrita v defensa oral {avance y final) con un puntaje Miayor, |gual a
7 (siate). Asiste como minimo al 80% de las clases tedrica-practieas. Apruaba el
100% de los trabajos practicos obligatorios. /Iﬁ

Cadigos SIU-Guarani: AG3F7 (IF); AGR3A (IA)
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Equipo Docente

Profesor Titular Regular Exclusivo. Ing. Ftal Magister Beatriz Irene EIBL
Profesor Adjunto Regular Simple: Ing. Ftal Mgister Fidelina SILVA
J.T.P. Reguiar Simple: Ing. Ftal Dra. Sara Regina BARTH

Adscriptos No Graduados:
Francisco BORDIN

Daniela AYALA

Contenidos Minimos por Madulo

1. Meteorologia

Meteorclogla. Elementos del tiempo. Instrumental de registro. Procesamiento de

la informacién. Agrometecrologia. Estaciones Agrometecroldgicas.
2. Climatologia

Climatologia. Elementos del Clima. Jerarguias de estudio. Clasificacionas
Climaticas. Clima de las Regiones Filogeograficas.,

3. Fenologia ¥ Bioclimatologia

Bioclimatologia, Observacidn y Registro Fenoldgico. Factores climaticos gue
inciden en la produccion vegetal. Determinacion de indicadores Bioclimaticos

4. Factores meteoroldgicos adversos

Métodos de lucha directos e indirectos para helada, sequia, granizo, vientos,
mcandios,

Fundamentos

La Agrometeorologia es el esiudio y uso de la informacion
meteoroldgica y climatica para mejorar, incrementar o expandir a3 produccion
agricola. Los aspectos fisicos y guimicos de la atmoésfera y del susio
interactuan en el ecosistema suelo-cultivo-atmosfera  impamiendo
caracteristicas particulares a cada tipo de sisterna productivo. La variabilidad
de los eventos meteorolégicos y climaticos hace necesario el uso de las
técnicas estadisticas de procesamiento y analisis de la informacidn, y asi
relacionar estos cambios con los procesos fisiclogicos de los cultivos.

Objetivos de la asignatura Agrometeorologia
1. Brindar conocimientos sobre la influencia de los slementos n:lim&ti::n::s
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sobre los sistemas agricolas vy forestales.

2. Brindar herramientas metodologicas y técnicas de andlisis para
interpretar  la  informacion  agrometeorolégica relacionada al potencial
productivo de la regidn.

3. Proporcionar conocimientos v evidencias para comprender al ¢lima un
factor en la toma de decisiones en los ambillos soclales, econdmicos y
ambientales en los gue se desenvuelven las comunidades.

4, Ofrecer conocimientos tecnologicos para considerar al clima en las
planificaciones a distinias escalas de la produccitn

5. Proporcionar  informacidn para comprender los distintos aspectos  del
cambio climatico global para conocer las influencias sobre los sistemas
productivos v el desarrollo de las comunidades en general

Objetivos de Aprendizaje por madule
Criterio: resultados esperados en el aumno y evaluabiidad del chjetivo.

Maodule 1. Meteorologia-Agrometecrologia

Objefivos concepfuales: comprender e identificar los alementos del fiempo;
entender los fundamentos de las mediciones meteorologicas,
comprender |a imporancia de la informacion meteoroclogica para
planificacién y toma de decisiones.

Objetivos procedimentales! disefar e instalar un puesto de observacion
metecroldgica; procesar y analizer la informacion metecrolégica a
pariir de distintas fuentes, experimentar el acceso a las bases de datos
meteoroldgicas de organismos publicos.

Objefivos  acfitudinales: cooperar en la generacion, distribucion
socializacion de la informacidn meteorologica

Madule 2. Climatologia

Cipetivos conceptuales, identificar los elementos y factores del clima, reconocer
los componentes para el estudio del clima a distintas escalas.

Obsetivos procedimeniales: describir el clima de una regidn, continente y planata
en base a esladislicas climaticas y fuentes bibliograficas.

Objetivos aclitudinates: valorar las distintas fuentes de informacion que aporian a
la comprensién del cima de un lugar.

Mddulo 3. Fenologia y Bioclimatologia

Obfetivos concepluales: reconocer las variables meateoroldgicas y climaticas que
influyen en el cesarrollo y el crecimiente de las especies vegetales,
comprender la accion sobre los procesos bislogicos s
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Objetivos procedimentales: elaborar un proyecto de observacion fenologica;
aplicar los principios del disefio experimental para presentar la
infarmacian

Chjetivos aclitudinales: apreciar el trabajo en equipo, wvalorar la ayuda de

personas relacionadas al tema de estudio.

Madulo 4. Factores meteorologicos adversos

Objetives conceptuales: identificar log factores metecrologicos adverses a la
produccion vegetal; entender los procesos atmosféricos condicionantes
para la ocurrencia de estos eventos

Objetives procedimentales: aplicar los conceptos tedricos en la seleccion de
los métodos de prevencion v lucha.

Objetives actitudinales: apreciar el trabajo en equipo; aceplar distintos los
distintos interesas de los actores involucradas an la ocurrencia de eventos
axiremos.

PROGRAMA ANALITICD

Médulo 1. Meteorclogia-Agrometeorologia

Unidad 1. Observacion meteorologica y agrometecrolégica

Definiciones y objetivos de la Metecrologia vy de la Agrometecroiogia.
Definciones de Tiempe y Clima Organizaciones meteorologicas vy
agromeleoroldgicas mundiales v nacionakes. Red de estaciones
Agrometeoroldgicas. La estacion meteoroldgica y agromeleorologica: tipo v
equipamiento. Prondsticos del tiempo.

Unidad 2. El planeta Tierra y la atmésfera

Componente astrondmica del chima. Forma de la Tierra. Movimiento de
traslacion y rotacidn de la Tierra. La atmosfera: estructura, composecion y
prepiedades de las capas Relacidn de los componentes de [a atmasfera con
eventos y fendmenos metecrologicos v climaticos.

Unidad 3. Radiacion

Radiacion solar, Leyes que la rigen. Constante solar. Radiacion solar v difusa.
Radiacion terrestre vy atmosférica. Balance de radiacion. Formas  de
apravechamianto de la radiacidn por los vegetales, Efecta invernadern. Madicién
de los distintos tipos de radiacion. Principios fisicos de los instrumentos para su
medicidn.

Unidad 4. Temperatura

Conceplo de calor vy temperatora. Temperatura del aire: Procesos de
calentamiento y enfriamiento. Procesos adiabaticos. Gradientes. Variacién
diana y anual. Variacidn sincronica y asincronica.. Temperatura del suelo
Leyes que rgen |2 temperatura del suelo. Variacion diaria v anual_de la
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temperatura del suelo, Agua como termorregulador ambiental. Medicien de
temperatura, instrumental y equipamisnto.

Unidad 5. Presion atmosférica y Vientos

Presion atmosférica: Causas. Gradiente barométrico. Isobaras. Unidades e
instrumentos de medicion, Distribucién e 3 presidn atmosférica en la
superficie. Areas Ciclonicas y Anficiclonicas: Genesis. Desplazamiento gdel
aire. Masas de aire, concepto. Frentes, su importanaa. Circulacidn general de
la atmosfera. Cwculaciones estacicnales, locales y especiales. Principales
vientos en el planeta y en la Argentina Medicion del viente: Unidades e
instrumental.

Unidad 6. Humedad atmosférica

Concepto. Origen. Aspectos positives y negatives para la vegetacion Formas
de expresién: humedad absoluta, humedad especifica, humedad relativa,
fersién de vapor, relacién de mezcla, Curva de saturacidn. Punto de rocio.
Varacion diaria ¥ anual. Medicidn de la humedad atmosférica, undades,
nstrumental, Condensacidn: Concepto y formas de cendensacion, Expansion
adiabética. Enfriamiento. Mezcla. Estabilidad del agua en las nubes.
Condensaciones ocultas, efectos positvos. Rocio, efecto sobre la vegetacian.
Captadores de rocio.

Unidad 7. Precipitacion

Mubes: concepto, origen y tipos. Absorcidn e intercepcidn de las radiaciones
por las nubes Diferenciacion entre niebla, neblina y bruma. Consecuencias
favorables y desfavorables para la vegetacion. Medicion. Precipitacion:
Procesos de formacién. Teorla de Bergeron-Findeisen. Formas de
precipitacion. Granizo; Importancia agrometeorologica, causas, estructura del
qQranizo, epocas y regiones en gque se producen. Clasificacion de las liuvias.
Variabilidad de la precipitacién. Medicién de los hidrometeoros, instrumental,
unidades.

Unidad 8. Evaporacion y Evapotranspiracion

Concapto de ewvaporacion, Procesos de la evaporacidn. El ciclo hidrolagico
Evapotranspiracidn, concepto, importancia agrometecrolégica. Medicidn directa
v estmacion. Movimientos del agua en el suslo. Agua gravitacional, capilar,
higroscdpica. Relencidn de la humedad por el suelo. Expresiones del contenido
de humedad en el suel: capacidad de campo, humedad equivalente, punto
de marchitez temporano y permanente. Necesidad de agua: su relacidén con
la humedad oel suelo, estado de la atmadsfera y estado fenclogico de ia
vegetacidn. Métodos directo de medicidn de la humedad del suelo y modelo de
estmacion. Balance hidrico climatico vy meteorolégico. Balance hjﬁﬁ seriado

§ r

Médulo 2. Climatologia ( S

i

Unidad 9. Clima y clasificaciones climaticas i Flal o i S e
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Causas determinantes del cima: faclores astrondmicos vy geocgraficos;
elementos chmaticos. Factores climélicos que inciden en la produccion vegetal
Escalas del estudio del clima: macro, meso y microclimatologia, Metodologia
de estudio e instrumentacion para cada nivel de analisis. Analisis comparativo
de las condicionas meleoroldgicas y climaticas dentro y fuera del bosgque
Influencia del bosgue sobre el régimen hidrologico ¥ la capacidad arosiva de
los suelos

Clasificaciones climaticas de Thornthwaithe v de Koppen.

Unidad 10. Clima de América del Sur vy de Argentina
Clima del Continente Sud Americano: Formaciones fitogeograficas tipicas del

Continente. Regiones climaticas

Clima de l|la Repiblica Argentina: Causas determinantes. Clima de las
Regiones Fitogeograficas. Clma barco. Clima témmico, Clima  hidrico:
caracteristicas pluviales y régimen pluviometrico.

Vanabilidad de las preciptaciones. Balance hidnco: zonas de excesos, de
equilibrios y de déficit. Consecuencias ecoldgicas y econdmicas.

Unidad 11. Variabilidad y cambio climatico

Concepto ¥ escalas de vanabilidad del clima. Diferencia entre variabiidad
climatica y cambio climatico. Calentamiento global: causas naturales y
antrépicas. Cambios del clima a nivel mundial.

Concepto y pericdicdad de los fenomenos EI Nifig-La Nifia, Monzdon
Sudamerica y su influencia en las condicienes metecrologicas del NEA de |a
Argentina.

Madulo 3. Fenologia y Bioclimatologia

Unidad 12. Fenologia

Concepto de fenologia, origenes de la dencia e importancia denfro de |a
Agrometeorologia. Periodicidad de los eventos fenoldgicos. Conceptos de fasa,
momento y descanso fenoldgice. Energia de fasa.

Obsarvacidn fenoldgica en vegetales: mélodos de observacion en arboles,
cultives perennes y cultivos anuales. Estaciones fenologicas Redes de
obsenvacion. Organizacion de los servicios fenologicos.

Fenoclogia en el tiempo y en el espacio. Cartas fenologicas, Fechas
medias y varabiiidad de los momentos fenoldgicos. Anomalias fencldgicas.

Unidad 13. Bioclimatologia

Metodologia de la investigacidn bioclimdtica y agroclimatica, Ensayos
geograficos, Siembras continuadas, camaras climaticas,

La reaccion de los vegetales al medio. Estadios de maxima senmhuldag

Accitn bioclimatica de la radiacidn. Fotopericdizmo. Induccidn fo
Clasificacien de Gardner v Allard. Clasficacion de Burgos.,
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Accion biochimética de la temperatura. Relacibn con el desarrolo y el
crecimiento. Accldn negativa de bajas y altas temperaturas. Conceplo de
unicdades térmicas de crecimiento: Grados dias. El frio como factor positivo:
Exigencias en frio. Anomalias por falta de frio. Teoria de la vernalizacion,
Modalidades bioclimdticas de las plantas: Cridfilos, Termafilos y Rerofdos.
Caracteristicas y exigencias de cada tipo. :
Termoperiodisme, penodicidad anual y diaria. termolases positiva ¥y negativa,
Clasificacion termopencdica de los vegetales.

Indicadores Bicclimaticos y Agroclimaticos: Indices térmicos, Indices hidrico,
Indices combinados,

Modulo 4. Factores meteoroldgicos adversos y Cambio climatico

Unidad 14. Helada: La helada como fenomeno meteorcldgico, climatico,
bicldgicn. Prevencidn y lucha contra |as heladas. Seaquia: La sequia como
fendmeno agrometeorolégico y agrocimdatico. Indices de sequia. Métodos
direcios e indirectos de proteccion contra la sequia. Granizo: El granize como
fendmena meteorolégiee y climético. Meétodos directos e indirectes de
proteccidn contra el granizo. Incendios. Condiciones para su  OCuUrTencia
Elementos meteoroldgicos y climaticos que condicionan el grado de peligro.
Indices de peligrosidad de incendios forestales

Bibliografia y publicaciones

Recomendadas

CASTILLO, F. E., CASTELLVI SENTIS, F. 2001. Agrometecrologia. 2° ed, Mundi
Prensa. Madrid. 517 pp.

GARABATOS, M. 1991, Temas de Agrometeorologia. 1° ed Consejo
Profesional de Ingenieria Agronomica Grafica Editora 5 A

MURPHY, G.; HURTADQ, R. (Coard.). 2011, Agrometecrologia. Editorial Facultad
de Agronomia de la UBA.

MURPHY, G. M. 2008. Atlas agroclimatico de la Argenting. 1 ed. Universidad de
Buenos Anes. 160 p.

MOTA, 5. DA. 1975. Meteorologia agricola. Lib. Novel, San Pablo. Brasil.

OMETTO, J C 1881, Bioclimatologia vegetal. San Pablo. Brasil. 254 pp.

PASCALE, A J; DAMARIO, E A 2004, Bioclimatologia Agricola vy
Agroclimatologia. Ed. Facultad de Agronomia. Univ. de Buenos Ares,
530 pp.

PLANCHUELDO, A, M.. SEILER, R,; PEREYRA, C.; RAVELO, A. C,; SOLA, J.C.
1888. Ewvapotranspiracion y Balance Hidrico. Manual Teonco. AADA -
Asociacion Argentina de Agrometeorologia- Universidad Nacional de Rio
Cuarto. 92 pp.

RLIZ E T 1997 Agrometeorologia Ed. Trillas 87 po. s

RUIZ, E.T.1997. Practicas de Agrometeorologia. Ed. Tnllas. México. }Elﬁpp /
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Lectura recomendada para temas especificos:

BRUCHMANN, E. T. 1975. Metodologia de la investigacion bioclimatica. Serle
didactica n°37 (Separata). Fac. Agron. y Zootecnia. U.N. de Tucuman. 15
pp.

BRUCHMANMN, E. T 1975 El clima agricola de los cultives. Sene n"35
(Separata). Fac Agron. y Zootecnia. Univ, Nac. de Tucuman. 21 pp.

BURGOS, J. J.1971. El clima de la regién Moroeste de la Republica Argentina an
relacion con la vegetacion natural y el suelo. 17 ed Separata del Boletin
de Iz Soc. Arg. de Botanica.vol. X1p: 37-102,

BRUNIARD, E. D. 2004, Los regimenes hidricos de las formaciones vegetales.
Aportes para un madelo filoclimético mundial. 17 ed Editonal EUDENE de
la UNNE, Resistancia. 382 p.

CAIMI, E. A 1* ed 1979, La energia radiante en la atmasfera. Cuaderna 205

EUDEBA. 68 pp.

CALVO., M. 5. 2002Tratado de Climatologia aplicada a la ingenieria
medicambiental. Ed. Mundi prensa. 734 pp.

CONESA FERMANDEZ VITORA, V. CONESA RIPOLL. V. ESTEBAN BOLEA,
M. T.; ROS GARO, V.. CONESA RIPOLL, L. A 2003. Guia metodologica
para la evaluacion de impacto ambiental. Ed, Mundi Prensa. 3" ed. 412 pp.

CUADRAT, J. M.; PITA, F. M. 2000. Climatologia. 2° ed Madrid, 498 pp.

DE FINA, A, Sistema practico para dividr los paises en distritos agroclimaticos.
Rev. de Investigaciones agricolas. Bs As. 37 ed 1879

DE FINA, A, ¥ RAVELD, A. 1986. Climatologia y Fenclogia Agricola. Bs. As

DENTONMI, M, DEL C.; CERME 5. B. 1999, La atmosfera y los incendios. 1% ed.
Flan Macional de manejo del fuego Secretaria de Recursos Naturales y
Desamrolio Sustentable 181 pp

LARCHER, W. 1977. Ecofisiclogia vegetal. 19 ed. Ed. Omaga. 305 pp.

LEE, R. 197B. Forest Microclimatolegy. 1a ed. Columbia university Press. New
York.

LEDESMA, M. R. 1953. Registro Fitofenologico Integral. Meteoros. Afio lIl. n® 1:(
B1-D6),

MEDINA, M. 1973. Iniciacidn a la meteorologia. 3° ed. Ed. Paraninfo. Madrid. 250

==2
MILLER, &. A, 1975, Chimatologia. 4® ed. Ed, Omega, 373 pp.
MUNN, R.E. 1870. Biometeorological methods. Ac. Press. New York, 335 pp.

ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL 2001, Tiempo, clima vy
gaguridad alimentaria. OMM N? 933, Ginebra, Suiza 24 p.

SEOANEZ CALVO, M. 2002, Tratado de Climatologia aplicada a la Ingenieria
Medicambiental. Analisis climatico. Uso de los analisis cimaticos Eﬂ_l_ﬂﬁ
estudios medioambientales. 1° ad. Ed. Mund-Prensa. 734 pp. f,-*’

SOARES, R. V. 1879, Prevencio e confrole de incéndios ﬂﬂrqalafs’ FUPEF. ﬁﬁ
PR L, "
o e
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US DEPARTMENT OF AGRICULTURE. FOREST Service 1876. Fire-Wealther
Observer's Handboaok, Agriculture Handbook N° 484, 172 pp.

WANG, JY¥Y. 1970 Methods of Agrometeorology. WMO. n® 3100 233-284
(separata). Barbados,

Libros electronicos (e-books de libre distribucion y algunos capitulos
disponibles en Google libros):

WANG SHIH-YU ¥ GILLIES R. R. 2012. Modern climatology. Publicado por
InTech.
hitp:/fdigitalcommens, usu edufcgliviewcontent. cgi?article=1014&context
= modern_climatology. Vistado: 102/2016.

HARTMAMNN, DENNIS L 1994 (ORIGINAL). Global physical cimatology.
International geophysics seres, 56 Edit. Academic Press
hittp:ifwww atmosfera.unam.mx’  jzavala/OceanoAimoesferal Hartmann/
DennisL pdf. Visitado: 13/02/2016. En Google books: esta la 2°. Edicion
can varios capitules dispanibles.

QUEREDA SALA, JOSE. Curso de climatologia general. Universitat Jaume |
2005 - 264 paginas

Sitio de Internet sugeridos para la bisqueda acion referidas a:

Sistemas de informacion climatica:
s Sislema de Gestién Agrometeorologico: hitp://siga2 inta_gov.ar/
= Sistema de Informacion Clima y Agua del INTA:
hitp:/fclimayagua.inta. gob.ar
Red de Informacion Agropecuaria Nacional: hitp:/iran.inta_gob.ar/
Servicio Meteorologico Nacional: hitp:/iwww. smn.gov. ar/

Cambio climatico

= Centro de Investigacionas dal Mar y la Atmosfera
httphweerw cima. foan.uba.ar!

s Biblioleca de la Organizacidn Meteorologica Mundial
hitp://public.wma.inties

s Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico {IPCC)
http e ipec.ch

= MOASA Climate Data Online (CDO) hittps:dfwww ncde. noaa.govicdo-web!

= ‘World Climale Data Free climate data for ecological modeling and GIS
http:waanw warldclim.org/!

= Mature Climate Change hitp/Awww.nature.com/nclimate/index_himl

* International Society for Agricultural Meteorology  Information

-
p——
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http:ffwww agrometeorology.org
+ UMESCO. Educacidn para el desarrcllo sostenible. Educacion sobre el
Cambio Climatico htip:iwew_ unesco.org

Redes fenologicas
s Pan European Phenology Project PEPYZ5 http:/iwww.pepi 25.ewindex_php

= US National Phenology Metwork hitpe:www usanpn. arg!
= Agencia Estatal Meteorclogia de Espafia. Red Fenologica
htto:/fwww aemet esiesiserviciosclimaticos/dateschmatolegicos/fencl ogia

Revista de libre acceso a documentos completos:
Bibfolzca Electrdnica de Ciencia ¥ Tecrica:
hitp:Mhwreon Biblicteca. mincyt gov.ar/

. Agricultural Water Managemant
d Agricultural and Forest Meteorology
. Forest Ecology and Management
- Revista Argentina de Agrometecrclogia — RADA, Ascciacion Argentina de
Agrometeordlogos; hitpo/fwww.asda. com.ar
- Revista de |a Facullad de Agronomia - 55N 03235-9250.
hilp:/in.agro. uba_ar
- Universidad Nacional del Litoral. Bibkoteca de Publicacionas periédicas.
hitps:ibiblistecavirtual, unl.edu ar/publicacionesindex. php/FAVEAgrarias/
ssusfcurrent
- Publicaciones del INTA: hitp:¥inta.gob.ar

Catalogos de flora (nombres cientificos):
- Instituto de Botanica del Nordeste: hitp:/ibone.unne.edu.ar/
- The Plant List (principales jardines botanicos del mundo):
hifp:ffwww thepiantlist. org

Recomendado para convertir unidades al sistema métrico internacional.
- http:ffwww. metnic-conversions.orgfarea/acres-to-hectares htm

Metodologia de ensefanza aprendizaje

Fundamentacion. La organizacion de clases teorico-practica, los trabajos
praclicos y las salidas a campo propuesta buscan favorecer el trabajo en
equipo, posibilitando la realizacidn de consultas o enirevistas con otros
docentes o personas de la comunidad; promover actividades donde el alumno
deba exponer sus ideas y criterios &n base a sus cn::nm:imimﬂ/tprﬁeuias o

consejodire clivoi@iacfor.unam edw ar
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intuitivos del medio en gue se desenvuelve o de su lugar de origen; promover el
uso de las técnicas de presenfacién de la informacion cientifice; promover la
busqueda de anlecedentes en otros idiomas; promover el uso de todas las
tecnclogias de la informacion y comunicacion disponibles en la institucion.

Organizacién: Se dictan 2 clases semanalesde 3y 2 hs para IF y 2 y 2 horas
para |4

Todas las clases estdn planteadas como Teorco-practicas: exposicién o
introduccién del tema a cargo del docente, actividad grupal sobre el tema del
dia, exposicion y discusion de las tareas grupales. Realizacion de un trabajo
practico. Salidas a campo con toma de dates y elaboracion de informe. Los
trabajos practicos son entregados por los alumnos y evaluadas por las
profesoras en forma semanal, la produccion de los alumnos es revisada
generando una evaluacion en términos cualitativos (Malo: Desaprobado,
Ragular, Bueno y Muy Bueno (Aprabado).

Carga heraria disecriminada por actividad curricular (IF)

Taoria Formacion Practica
] Resaluckin ;
Farmacidi Interaccifn
Tipo de actividad :2:::. | exparimanta o P"::m" ltl::nn la nlﬂluclad T:t:"
! Inganiaria " ettt
Actwidades aulicas an 15 45
Serninarios 3 3
Laboratorics Unidad de ' 18
ensenanza aprendizaje | e G -
Campo-Experienca n =it | 3 2 3 8
Total He. 30 [ 30 o i 75
Carga horaria discriminada por actividad curricular 1A}
' Teoria | Formacion Practica
| Formacian | Jeselucion | citn
Tips de actividad m‘;‘u | pxparimenta de Pmdh-hrmu Con ka mabdacd Tﬂf'
] | g Farestal
mgemieria
bAnvidadas dulicas a0 & k]
Seminarios 3 S
Labarakorios Unidad da 7 5 12
enesnanza aprendizaje
Campo-Exparienca in siu 3 3 . |
Total Hs. 30 16 B L] 1]

]
Bertani 124, Elderada (CF 33801, Mislores. TE: 03751 - 4317807 431526 —FAX 03?513'313?&&
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Las actividades pricticas se realizaran en Aulas, Laboratorio de informatica,
Jardin Botanice (fenclogia), Unidad Demostrativa Estacign Meteomologica, y
tambié&n experencias practicas in situ con visitas a campe

Materiales didacticos y de Comunicacion

La Catedra posee su espacio virtual en el Aula Virlual de la FCF, el cual es
actualizado todos los afios. Todo el materal de lectura, guias de trabajo
practicos y novedades es volcada en ese sitio. Como altemativa de
comunicacién se utiliza la mensajeria por correo slectronica.

» Apunies de Clase, Presenfaciones lemdticas, Guias de Trabajos
Fracticos v Bases de dafos
Todo este material se dispone en &l Aula \Vifdual para libre acceso de
los inscriptos a la asignatura Existe abundante bibliografia en |a
Biblioteca Regional y en la red Internet para que el alumne pueda
accader 3 los documentos citados.

»  Soporfe digital durante las clases
Durante las clases se realizan presentaciones tematicas utilizando la
tecnologia informatica disponible. El desarrolle de las actividades
praclicas involucra el uso de planila de calculo y software
estadistico, las cuales estan disponibles en la sala de informatica.

= [nstrumentos meteoroigicas de uso didactico disponible en la catedra;
Temperatura del gire y del suelo. Termdmetros maxima y minima,
psicrémetro, geatermbmetros, termografo; Precipitacion. Pluvidmetros,
Pluvidgrafo, Humedad: Psicrometro, Higrégrafo, Radiacién |/
luminacion: Piranbgrafo, Luximetro, Viento: Anemometro; Casillas
meteoroldgicas tipo B, Estacion Automatica Remota.
- Archivo de fajas del: termohigrografo, heliofanografo, piranografo,

pluvidgrafo.

= PBase de dalos de regisiros meteorclogicos proplos generados en el

Proyecto Acreditado Bases de Daftos Meleoroldgicos Regional en las

esfaciones.

-  Registros diarios horarios de elementos precipitacion, temperatura
del aire, humedad del aire, direccion y velocidad del viento, duranie
2009, Estacién Meteoroldgica Guarani: de tipo automatica instalada en
la Reserva de Uso Multiple Guarani.

Estacion agrometeorolégica awxiliar Eldorado. Instalada en una
propiedad privada sobre la Avenida Hipdlite Irigoyen Registros diarios
da las 8 da |la mafiana de. Temperatura del aire, evaporacion vy
precipitacion. Esta estacidén consta gzl siguients irﬁuﬂmemﬁl:

Beron 124 Elderads (OF 33800 Misiones. TE: 03751 - 431780/ 431526 — F, 03751- 4.11-":"-35
consejodrectivoi@facfor. unam.edu.ar _._J__,ff_
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termometre de maxima y termdémetro de minima de mercuno,
avaporimetro de Piché, ubicades en casilla meteorolégica standart
tipo B; v un pluvidmetro tipo B,

Se cuenta con registros diarios desde el afio 19835

Disponibilidad de los datos meteorologicos de la EEA Montecario del
INTA,

Otras series meteoroldgicas de localidades de la provincia de
Misiones (Asociaciones profesionales y empresas)

» Binoculares para les observaciones fenoldgicas. Tanto para las clases
practicas como para el desarrollo de los trabajos de investigacién de los
alumnos,

» Jardin Botéanico de la FCF (Arboretum); espacio de 1 ha, anexo a la sede de
la FCF

» Sala de informéaltica con capacidad para 35 alumnos (ampliable a 50 con
notebook paricularas) con conexion red LAN y Wi-fi.

» Estacidn Agrometearaldgica de EEA INTA Cemo Azul, visita y practica
de observacién meteorcldgica realizada anualmente en ol marco de
convenios de cooperacion acadermica con esta institucion

* Registros meteorologicos de la base de datos del EEA INTA Cerro Azul
disponibles para elaboracion de los trabajos de investigacion de los
alumnos.

Metodologia de Evaluacién :
En todas las clases se evaluara el desempefo de los alumnos (evaluacion en
proceso ¥ de productos)

(evaluacién de productos) para reqularizar o promocionar:
» Carpeta de Trabajos Practicos

« [Dos axdmeanes parciales
s Presentacion escrita y defensa oral de un trabajo realizado sobre:
1. Fenologia, observacion, registro y analisis sobre fenologia para las
aspecia’s seleccionadarls por el alumno.
?. Procesamiento de  datos melecroldgicos de  localidades
preseleccionadas.
3. Monografia sobre un 1opico de agrometeorclogia.
{\Ver condiciones para |as prasentaciones).

e

o
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Condiciones para las presentaciones
a) Del Trabajo final:
Cada estudiante debera seleccionar un aspecio dentro de los temas
generales propueslos por la catedra.

. El trabajo puede ser individual o en grupos de 2 personas, cada
integrante debera tener tareas asignadas las cuales informara en las
presentaciones orakes

. El estudiante realizara una presentacién oral del estado de avance
de! trabaje en |a fecha que figura en el cronograma de clases (Esta
presentacion se evaluara). En esta oportunidad deberan presentar
las planillas de los registros que estan elaborando o precesando.

. Al final del cuatrmestre, al estudiante realizara la presentacion escrita

¥ la defensa oral de su frabajo en la fecha gue figura en &l
cronograma de clases. Todos los alumnos deben ajustarse al
cronograma Esta instancia no tiene recuperatorio, salvo razones de
fuerza mayor.
El informe escritc final debera ser presentado en forma prolija,
ordenada y legible, preferentemente en formate de informe tecnico
(digital o = lo prehere impreso). La longitud no sera mayor a 5
{cinco) paginas. Debera contener un breve marco tedrico y la pare
principal y mas extensa debera descrbir el trabajo realizado
(Metodologia, Resultados, Conclusiones). El alumno debera hacer
uso de todas las hemramientas utiizadas en un inferme: andlisis
estadisticos, cuadros, graficos v lodo otro elemento que considers
necesana incluir,

LAS PRESENTACIONES ORALES FRENTE A LA CLASE, se
consideran necesarias v obligatorias.

b) De los Trabajos Practicos resueltos:

Deberan entregar semanamente las guias de trabajos practicos con la
totalidad de los ejercicios resuelos. Las guiss corregidas seran
devusltos evaluados en forma cualitativa como: Malo (Desaprobade),
Regular, Bueno y Muy Bueno (Aprobade). La condicion de Aprobado,
ne  implica que el alumne no deba realizar coreccones a
observacionas que han hecho los profesores. Los mismos deberan ser
aprobados semanalmente, no pudiendo desaprobar mas 2 lrabajos
praclicos en forma consecutiva,

Las actividades deberdn ser presentadas en forma prolija, legible, y
bien redactadas.

Cada guia debera incluir un comentarc a modo de conclusion general
interpretando el practico realizado (Que ocurre, coma y por qué). Si
fuera posible vincular con los trabajos practicos anteriores.

- Los trabajos practicos obligatonos son los que figuran en |a "Lista de
TF obligatorios”.
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La presentacion de la carpeta de trabajos praclicos consiste en |a
entrega _definitiva de lodas las guiss corregidas en Case a las

observaciones realizadas por los docentes. La nota cuantifativa de
Carpeta de Trabajos Praclicos se define segin: enfrega en forma
semanal en el plazo previsto, haber comegido las observaciones del
docente y evidenciar trabajo original individual,

El alumno promocionara la materia si:

- Cursa en caracter de alumno regular

- Aprueba los examenes parciales con nota mayor igual a 7 {siete).

- Aprueba la presentacion escrita y defensa oral (avance final) con nota
mayor igual a 7 (siete).

- Asiste como minimo al 80% de [as clases tedrico-practicas

- Aprueba & 100% de los trabajos practicos obligatonos (salvo razones de
fuerza mayar que le impidan cumplir, situacién que sera evaluada en base
al desempefio general del estudiante).

El alumno regularizara si:
- Gursa la materia en caracter de reguiar.

- Aprusba los examenes parciales con nota mayor igual a 4.

- Aprueba la presentacion escrita y defensa (avances y final), con nota mayor
igual a 4.

. Asiste como minimo al B0% de las clases tednco-practicas.

- Aprueba el B0% de los trabajos practicos.

Modalidad del Examen Final en Mesa examinadora

Los alumnos requlares podran optar por:

a) Exposicion de un tema del programa analitico preparado por el alumno y
preguntas a cargo de los docentes sobre el resto del programa.

b) Sorteo de un tema del programa de examen.

Los Alumnos libres deben cumplir |as instancias escrita y oral.

Instancia escrita: evaluacion de los temas incluidog en el Listado de trabajos
practicos obligatorios, deblendo aprobar con una nota mayer o igual a B (seis)
para pasar a la instancia oral.

Instancia oral: exposicion tematica con las mismas opciones que al Alumno
requiar,

.-"--
-
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LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS

Les siguientes titulos corresponden a los trabajos practicos que deberdn ser
presentados semanalmente. La presenlacidn &3 obligatoria tanto para
ProMOCiDnar Como para regularizar,

Todas las guias son desarrolladas en la clase semanal de 3 horas, sin
embarge s& [ncluyen actividades problematicas que involucran bdsquedas
bibfograficas o lecturas complementarias para resalverlas. Con esta finalidad se
brinda un plazo da una semana para |a entrega del TP resuelto.

[ TR M1 Tiempo ¥ ¢ima, uso cotidiana versus uss téonico de estos tarminos.
TPN 2 Fanchagia. Obsarvaciin, regisiro y procesamienio esladistico,
TP N2 Radiacion selar v Heliofania, Instrumamios de medickon

TEN" 4 Temperatura dedl e v del suelo, instnemental v procesamienio de datos
TP MW" & Humedad relafiva, instrumental y procesamients de datos
TP N° & Evapotranspiracion potencial esliimacian para uso cimatics y

agromalearaidgecn. R
TR e Precipitacion; insinemental, procesamiento estadistico y presentacion de &
FN'T | informacisn
TEN' B Balance hidrico matearolagics ¥ cimdfics, estimacién a partir del método de
Tharrnaciie,
TE N° & Balance hidrico sarlado, estimacicn de la probabilidad de ccumencia de aventas

coma sequias o excesos hidhcos

Visila a Eslacin Agrometenroidgica INTA Cearmo Azul consiste en la asislencia a
una expesicion de las caracteristcas del clima die Misiones, para luegoe realizar
TP N* 10 el circuite gue realiza un coservador melacralbgica en une estacidn
comancianal

Misroclima de bosque nalive, plandacion, campa de culbvo @ invannscubs.
Condicicnes de termperatura del suelo, temperatura del aire, radiacion PAR

Clasificacionsas dimalitas de Thomthwase y Kapgén. La mfodmacion base es
obfereda de Ios seniccd di informacion climanca (INTA, SMN, Catedral.

TP N*13 Bioclimatologia. Indicadores bioclimaticos,
TP M* 14 indice de heladas
If TEN'15 | Indice de peligrosidad de incendios

Mota: La canbdad de frabajos practicos s mayar que el nimeso de semanas disponibles para las
clases practicas (13), pero en algungs ciases de desarmolan 2 gulas de trabajos practicos,

TP N* 11

TP N* 12

Horarios de consultas: Presencial y por corren electronico

Bealriz Eibl Lurws da 8 a 12 hs | beibl@fachor . unarm. edu.ar
Fidalina Silva Wigrcoles de 10 & 12 hs o a convenir, fidalina 16@gmail. com
Sarn Barth Martes 11a 12 hs, banh.sarai@inta_gob.ar

Bertonl 124. Eldorado (CP 33300 Misiones. TE' 03781 - 411 7BV 411526 ~ Ferﬁﬁ?&i- 431?i35

corsedraclivoi@facior. unam.edu.ar
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