ninpsAD L L WRICHES “2017- Afio de las Energias Renovables”
CONSEJO DIRECTIVO

ELDORADO, U OCT 70

VISTO: Las actuaciones por la que el Master Ing. Ricardo Joaguin
WANDERER, DNI N* 11.021.573, Profesor Responsable de |a asignatura Hidraulica
de las Carreras Ingenieria Forestal (Plan 2007) e Ingenieria Agronémica (Plan 2011),
presenta |a propuesta de Planificacion para su dictado simultaneo durante el Ciclo
tectivo 2017, y,

CONSIDERANDO:

QUE, las Coordinaciones de Carreras respectivas, de conformidad a lo
establecido por la Resolucion CD N° 162/2017, han tomado intervencién en la
avaluacion de la propuesta presentada.

QUE, la misma se ajusta al formato institucicnal y responde a los
contenidos minimos de  los  respectivos planes de estludies aprobados
oportunamente.

QUE. la Secretaria Académica, mediante Nota Interna N® 00774/2017,
pone a consideracion del Consejo Directivo para su aprobacion final

QUE, el tema ha sido tratado vy aprobado por unanimidad en la 4° Sesion
Ordinana de fecha 04 de Mayo del Afo 2017,

Por Ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
RESUELVE

ARTiGULQ 1*: APROBAR l|a Planificacion correspondiente al ciclo lectivo 2017 de
la asignatura Hidraulica de las careras de Ingenieria Forestal e Ingenieria
Agrondmica -Codige SIU Guarani; HI3F7 y HID3A —correspondientes a sus
respectivos Planes 2007 y 2011, la que como Anexo | forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2% NOTIFICAR a la Sra. Decana a los fines establecidos en el Articulo
1%, Inciso *C" de la Ordenanza H.C.5. N 001/97.

ARTICULO 3°: REGISTRAR. COMUNICAR, Notificar. Euml:ydﬁ mcryvnm

RESOLUCIONC.D.N*: 2 53/ 17
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VISTD:
Dajo expreea constancia que en la fecha se tomd conocimjento de
.5 R 1.7 del Honorable Consejo Directivo de la Facul
cobformicad al Articulo 1°, Inciso "C" de la Ordenanza N* 001/97 -
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FACLLTAD DE SIENCAS FORESTALES
CONSEJO DIRECTIVO RESOLUCION €. D.N° 253/17
ANEXO |

Asignatura: HIDRAULICA

Carreras a la que perienece: Ingenieria Forestal (IF); Ingenieria Agronomica (1A)
Modalidad: Curso

Caracter: Obligatoria.

Planes de estudios a los que se aplica: 2007 (IF) y 2011 (l1A)}

Ubicacion curricular (Afo): Tercer afo.

Ciclo o Blogue formativo: Ciclo Pro-profesional

Duracion total (semanas): Cluince.

Carga horaria total (horas): Sesenta.

Carga horaria semanal: Cuatro,

Cuatrimestre de inicio: Primer Cuatrimestre de tercer afo.

Asignaturas correlativas previas: IF: Regular Fisica | v Topografia: 1A: Regular
Fisica v Topografia; Aprobada: Quimica General.

Objetivo general: Conocer el ciclo, uso v manejo del agua en la produccion forestal
v en la ordenacion de cuencas hidricas.

Contenidos minimos: Fludos, propiedades vy tensiones. Hidrostatica
Hidredinamica. Tuberias y canales. Hidrogramas. Ciclo hidroldgico. Componentes
principates, Efeclos y calidad del agua. Captacion de aguas. Obras de contencion de
liquidos. Equipos de bombeo. Planificacion y  sistematizacion del riego.
Aprovechamiento maitiple de cursos de agua.

Metodologia de ensenanza: El sistema de aprendizaje de la asignatura ez de
desarrollo tedrico-practico y con clases de campo. A traves de la teoria v con la
demostracion analitica y experimental de los fendmenos de la hidraulica, el alumno
debe lograr comprender las generalidades y los componentes basicos de los
sistemas fluidicos, interpretar la tecnologia de mercado y su aplicacion en el campo
forestal y agronomico.

Sistema de promocion: como alumnao regular con examen final y comao alumno hbre
con examen final.

Cédigos SIU-Guarani: HI3F7 (IF); HID3A (IA)

Ing. Fiad, Danied 5. VIDELA
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Equipo docente:
Profesor Titular: MSc. Ing. Ricardo J. WANDERER
Ayudante de Prmera Regular Simple: Ing Forestal Alejandro Reberto VARGAS

Adscripto Alumno ad-hanorem:
Gabriela DAVALOS

Horarios de clases:
Diazs de clase=: Lunes de 15 hs a 17 h=s
Migércoles de 15 hs a 17 hs

Modalidad: Clases Tedricas y Clases Practicas,

Horario de Consultas: Martes y Miércoles de 18,30 hs a 20 hs (se aclara, gque la
Misma no ocupa carga horaria de la catedra)

Clases de campo 1: 05 hs en &l predio de la Facultad.
Clases de campo 2: 06 hs-fecha y horario dependiente de las instifuciones yo
2Mmpresas a visitar (se aclara, que la misma no ocupa carga horana de |a catedra)

Propositos de la Asignatura

Esta asignatura tiene como meta introducir conocimientos basicos
fundamentales para la interpretacion del desarrollo de la Mecanica de los
Fluidos e Hidrologia a ser aplicadas en las midltiples actividades del quehacer
de los Ingenieros Forestales y del Agronomos.

Asi, como la aclividad productiva con riego. requiere conocimientos
relacionados con el almacenamiento, conduccién, distribucién y aplicacion deal
agua en los terrenos utilizando para elio diferentes estructuras, como presas
para el almacenamiento. control v medicion, canales para la conduccicn v
distribucian, asi como tuberias y otros dispositivos que permiten la distribucién
y aplicacion del agua de riego. Ademas de conocimientos de hidrologia,
irrigacion y drenaje, y €l manejo del agua y disefios hidraulico de instalaciones
y obras de riego.

Fromover y proponer actividades donde el alumno realice trabajos
individuales o en grupos para rescatar la importancia del intercambio de ideas,
opiniones v fomentar los aspectos creativos y de autocritica vinculados con la
Actividad Industrial

Lograr en los alumnos una ensefianza conceptual y practica que le
permita adguirir un buen conocimiento de la Hidraulica Aplicada a las Ingenierias
Forestales y Agrondmicas.

Objetivos Generales de la Asignatura;: -
« Conocer el ciclo, uso y manejo del agua en Ia plﬂduﬂﬂiﬁqféirg:mﬁﬁwgy e

InR. Fal. Cramml 5. VIDELS
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ordenacion de cuencas hidricas.

Afianzar en los alumnos el manejo v la metodologia para realizar tareas en el
manejo de los fluidos, basadas en métodos, tablas, graficas y normas téenicas,
en el desarmrollo de proyectos hidraulicos agro-forestales,

Interpretar informacion de tablas y graficas, de manera de poder desarrollar
calculos y aplicacion a disefos de equipos, durante en proceso de aprendizaje,
investigacion o trabajos especificos.

Mediante el conocimiente anteriormente mencionado, brindar las herramientas
para intervenir en la interpretacion, elaboracion vy discusion de proyectos
hidraulicos en el area agro-forestal.

Fomentar habilidades para agilizar y desarrollar tareas con herramientas que
contribuyen a expresar rasgos de creatividad, para poder ser aplicados en
disefios hidraulicos, y en los distintos trabajos que la Ingenieria Forestal y
agronomica lo requieran,

Objetivos especificos:

FPara poder cumplir con los objetivos generales, el alumno debera demostrar.

Tener conocimiento e interpretacion, de la aplicacion y uso practico de los
graficos, tablas, formulas v elementos de la hidraulica.

Tener conocimiento e interpretacion clara y precisa de los métodos de desarrollo.
Conocer Normas y su aplicacion en el desarrollo e interpretacién de los objetivos
generales.

Tener conocimiento del compeoritamienic de las aguas en el planeta (ciclo
hidroldgico).como asl de los recursos hidricos y 1a cuenca hidrografica.

Conocer el ciclo, uso y manejo del agua en la produccién agro-forestal v en la
ordenacion de cuencas hidricas. Hidrolegia cualitativa, Hidrologia cuantitativa
Manejo de concepto del Agua Caracteristicas de la calidad del Agua. Fuentes
naturales. Captacion del agua. Enfermedades de crigen hidrico. Concepto del
Agua Potable

Manejo de escalas, proporciones, dibujo, nivelaciones, altimetrias, caudales, vias
de circulacién de los fluidos.

Poder interpretar v realizar proyectos de instalaciones diversas de
circulacion de liquidos por caferias y canales.

Tener conocimiente del montaje y las adecuadas aplicaciones de las tuberias
(aprendizaje en la economia de las instalaciones)

Conocer los equipos de bombeos, disefios de sus potencias y aplicaciones,
ademas de familiarizarse con el producio en el mercado (caferias, bombas,

equipos de riegos, etc.)

Importante: Para que 2l alumno pueda desarrollar los objetivos especificos, debera

traer asimilado:

« El conocimiento y el manejo de procedimientos de calculos elementales,
aplicando magnitudes del Sistema Métrico, Capacidad, Volumen, Superficie,
EI‘C .-...___.d' )

« El conocimiento y manejo de célculos de conversion ded’ﬁ relativo al%;ahsnlum
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Wi inversa.

+ El conocimiento de las formulas de desarrollo de la hidrdulica usados en las
distintas actividades del area forestal.

« Conocimiento y manejo de conceptos de fisica- matematica elemental.

. Conocimiento y manejo de productos y equipos aplicados a la hidraulica,
existentes en el mercado mnternacional.

Objetivos conceptuales,

= Interpretacion de conceptos esenciales de [a hidraulica.

« Interpretacion de conceptos esenciales de la hidrologia. Hidrologia forestal como
ademas conocimientos del agua v su calidad, fuentes naturales.

« \erbalizacion del proceso {descripcién escrita) de apropiacion de los elementos
de la hidraulica.

« Enunciados generales, e interpretacion de conceptos de normas de aplicacion.

= Conceptos de desarrollo y aplicacion en el campo forestal.

Objetivos Actitudinales:

Consiste en promover, estimular o incentivar nuevos atributos necesarios para

conformar el perfil profesional durante el periode de transferencia de

conocimientos que invelucra a la catedra de Hidraulica, como asi también a

periodos posteriores, ‘donde el alumnos vs. profesoar consideren vincularse. Para lo

cual la Catedra ha considerado ejercer su accionar sobre 1as siguientes actitudes:

- Desarrollar actividades o condiciones para que el alumno realice trabajos en
grupos o equipos.

- Promover actividades donde el alumno deba realizar autoevaluacion y co-
evaluacion.

« Flanteo de diversidad de expernencias y actividades practicas.

« Fundamentos de los trabajos que cada uno realice,

« Promover |a iniciacion en la investigacion usando el lenguaje grafico como
alameanto comunicative. En espacial vinculados con otras practicas.

- Promover la preseniacion de trabajos practicos debidamente fundamentados, con
herramientas y métodos de aplicacion, cumplimiento de plazos y consignas para
fomentar la responsabilidad sobre las tareas.

Interaccion Prometora (interaccion grupal)

Es el estimulo y |z facilitacion de los esfuerzos de otro para alcanzar el logro,
realizar tareas y producir en pro de los objetivos del grupo, Se caracteriza por:

- Bnndar al otro ayuda efectiva v eficaz para interpretar conocimientos

» Intercambiar recursos necesarios, tales como la informacion y los materiales, ¥
procesar |la informacion con mayor eficacia.

- Proporcionar al otro, retroalimentacion para gque pueda mejorar el futuro
desempefio de sus actividades y sus responsabilidades. -

» Desafiar las conclusiones del otro v razonar para favurecg.n"una pma de
decisiones, de mayor calidad y una mayor comprension de l?sfﬁrﬂbranms
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Praomover el esfuerzo para alcanzar objetives mutuos,

Influir en los esfuerzos del ofro para alcanzar objetivos grupales.
Actuar de maneras confiadas v confiables.

Ester motivado para esforzarse por el beneficio mutuo.

PROGRAMA ANALITICO DE HIDRAULICA

BOLILLA 1: FLUIDOS, PROPIEDADES Y TENSIONES

Fluidos. definicion., Propiedades de los Fluidos, densidad, peso especifico,
compresibilidad, wviscosidad, Fluidos ideales y fluidos reales (gases y liquidos),
conceptos. Ligquidos, conceptos. Fuerza actuante sobre los liquidos. Peso, masa,
tensiones internas y lensiones externas. Tension superficial. Menisco. Angulo de
contacto, Ascension capilar. Efectos Capilares.

BOLILLA 2: HIDROSTATICA e HIDRODINAMICA

Definicion de Hidrostatica, generalidades. Presion. Principio de Pascal. Teorema
fundamental de la Hidrostatica. Presion en un punto de la masa liquida. Ley de
Stevin, Presion absoluta y relativa. Superficie de nivel. Presiones manometricas.
Centro de Empuje. Empuje sobre superficies planas. Principio de Argquimedes.
Cuerpos Sumergidos y Semisumergidos. Flotacion,

Definicion de Hidrodinamica. Movimiento de los liquidos ideales, Lineas de
comentes. Trayectorias. Tubos y wvenas liquidas. Caudal Estudios de la
Hidrodinamica. Método de Euler y Lagrange. Teorema de Bemoulli. Teorema de
Torricelli. Liquides Reales. Perdidas de cargas. Rugosidad.

BOLILLA 3: CANALES

Conceptos de: Circulacion por gravedad. Definicion de Canales. Régimen laminar y
turbulento. Numero de Reynolds. Expresion de Darcy-Weisbach, Coseficientes de
friccion. Formulas de: Chezy, Kutter, Manning y Bazin. Secciones de canales
Variacion de velocidades. Curvas |sotaguias. Clasifficacion de canales.
Determinacidn de la construccion de canales. Revestimiento de canales.
Dimansionamianto de canales.

BOLILLA 4: OBRAS DE ARTES EN LA CIRCULACION DEL AGUA -
HIDROGRAMA

Obras Hidraulicas de distintos materiales, para distintos usos. Presas. Muros de
contencion. Alcantarillados. Obras de derivaciones. Represas con fines de
aprovechamiente multiples. Vertederos.

Hidrograma - concepto. Hidrologia superficial y subterranea. Movimiento de los
liquidos. Analisis de hidrogramas. Aforos de corrientes, determinacion de caudales
stldos y liguidos.

-‘---
"

BOLILLA 5: TUBERIAS [Cafierias) E,-’f . ":.
II'IH Flal, amel 8 yinELs
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Conceptos de: Circulacion por Presign, Definicion de  Tuberias., Movimiento
permanente de fluidos en tuberias. Lineas Piezometricas. Perdida de carga total.
Perdidas de carga localizada (por valvulas, ramales, etc). Variacion de velocidades
&n una seccion transversal, Ley de friccion, Formula de Hagen-Poiseuille. Diagrama
de  Moody-Nikuradse. Fdrmulas practicas, empiricas clasicas, para @l
dimensionamientc de caferias, de: Scimemi, Hazen-Williams, Colebrook.
Tabulaciones, abacos, diagramas.

BOLILLA 6: EQUIPOS DE BOMBEOS ¥ ELEMENTOS PARA RIEGOS

Bombas, clasificacion, caracteristicas, tipos v usos. Fuerzas que actian en la puesta
en marcha de una bomba. Parametros de disefios de los equipos de bombeos.
Alturas de succidn @ impulsién, Eleccidn comercial de usos y aplicaciones de |as
bombas. Variedades.

BOLILLA 7: GOLPE DE ARIETE y MATERIALES EMPLEADOS EN TUBERIAS
Circulacién por gravedad y & presion (canales — caferias). Llenado y vaciado de
canerias. Tuberias de impulsion. Tuberias de distribucion, Influencias de las bolsas
de aire en el caudal de circulacién, Golpe de ariete. Sifones, disefios.

Concepto de polimeros y materiales plasticos. Division segun sus propiedades y
aplicaciones. Envejecimiento y ataques quimicos de los matenales plasticos. Otros
tipos de materiales usados en tuberias, Presentacion de los tubos técnicamente y
comercialmente. Accesorics complementarios para instalacion de cafierias, en
distintos tipos de materiales. Usos y notaciones de mercado,

BOLILLA 8: HIDROLOGIA y SU APLICACION AGRO-FORESTAL

Hidrologia, concepto. Ciclo hidrologico. Componentes principales. Relevancia
cientifica—economica social. Los recurses hidricos y la cuenca hidrografica.
Hidrologia Forestal. Conocer el ciclo, uso y manejo del agua en la produccion agro-
forestal v en la ordenacidn de cuencas hidricas. Hidrologia cualitativa. Hidrologia
cuantitativa. Estacion de aforo, caracteristicas, aplicaciones, elemantos basicos en el
mismo. Aprovechamiento multiple de cursos de agua.

BOLILLA 9: CALIDAD DEL AGUA

Concepto del Agua. Caracteristicas de la calidad del Agua. Fuentes naturales.
Captacibn del agua. Enfermedades de origen hidrico. Concepto del Agua Potable.
Objetivos del Saneamiento Sanitaric. Caracteres de las aguas naturales
(organolépticos, fisicos, quimicos, bacterioldgicos).

BOLILLA 10: RIEGO -~ CONCEPTO; PLANIFICACION y SISTEMATIZACION DEL
RIEGO

Definicion. Resena del regadio. Objetivos de la Hidraulica en el Riego, Evacuacion
de Agua. Bases tecnicas y racionales del Riego. Relacion agua-planta-suelo.
Profundidad radicular. Influencia de Ia precipitacion en el Riego. Métodos de Riegos.

Evaluacion de los Métodos de Riegos, suz aplicacio ¥y sus limjtaciones
Elementos de uso en el Riego o Evacuacion, e —-Jl;;"f—-
Ing. Ftal. Daniel 5. &
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BOLILLA 11: EQUIPOS y ELEMENTOS PARA RIEGOS

Equipos necesarios en el uso para riego. Picos regadores y accesorios. Usos.
Caracteristicas del mercado en su fabricacion. Tecnologia. Elementos de riego an
general. Suministro y almacenamiento de Agua para riegos.

BOLILLA 12: OBRAS DE RIEGO
Disefio y Proyecto de una Obra de Riego, célculos empirnicos,

BIBLIOGRAFIA

Disponible en la Catedra
STEVEMNAZZI, Hidraulica y Maquinas Hidraulicas - de Cesarini Hnos. - Editores

L.A. FACORRO RUIZ; Hidraulica y Maguinas Hidraulicas - de Ediciones Melior

ZIMMERMAN, Josef D, 2000, EL RIEGO C.E.C.5.A. - 2da impresion.

TUBERIAS - TOMOS |y Il. 2000, Editores técnicos asociados S.A. - de J.M. Mayol -
Espafia,

PRINCIPIOS ¥ APLICACIONES DEL RIEGO: Editorial Reverté S5 A - 2da edicion.,
Dé lsraslzen Hansen. _

LOS APROVECHAMIENTOS HIDRAULICOS, Editorial Universitaria - Luis Angel
Gatti.

PEQUENAS OBRAS HIDRAULICAS: 2000. F.A.O,

HIDRAULICA GENERAL - TOMOS |y Il - Ballofett y Meali

CANOS Y ACCESORIOS PLASTICOS; Empresa Saladillo S.R.L.- Manual del
Instalador

MECANICA DE LOS FLUIDOS: Serie Schaum - de Ronald V. Giles

MANUAL DE CONTROL ANALITICO DE POTABILIZACION DE AGUAS - de
Paulino Estrada. - Ediciones Diaz de Santos, S.A.

MANUAL DE HIDRAULICA; J. M, 2000. Azevedo Netto y Guillermo Acosta - Editorial
Harla - Mexico.

HIDRAULICA APLICADA A LAS ESTACIONES DE TRATAMIENTO DE AGUA.
2000, de Marcos Racha Vianna - 3ra edicion, - Belo Horizonte - Brasil,

Disponible en la Biblioteca F.C.F

Agua, su aprovechamiento en la Agricultura; Ed. Herrero 5.A., México; 1995, (Riego
Pag. 267, Desagiie Pag. 520).

El Riego. Fundamentos Hidraulicos: A. Losada; Ed. Mundi — prensa; Madrid; 1988.

Embalses, Fotosintesis y Produccion Primaria; UNESCO, Ed. Bahamonde y
Cabrera, Universidad de Chile; 1884, (Represas Pag. 11).

Fertilizacidn Combinada con el Riego. Nathan Roberto. 2005. h"lin'rsteriﬂ de
Relaciones Exteriores de Isragl, MASHAY. (documento dt-gual} I

Formas y Fluidos, Ascher H. Ehapim Editorial Universidad de™ ‘Bs. As. '15!9?
(Dinadmica de los fluidos Pag. 40). - B /
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Hidraulica General; UNNE; Centro de Estudiantes; Ingenieria; 1988. 2
Ejemplares.

Hidraulica y Maq. Hidraulicas; 0. Stevenazzi; Cesanni Hnos Editores; Bs. As.
1993, {Completo). Existencias B ejemplares.

Los Aprovechamientos Hidraulicos; L. Gattii Ed. Universidad de Bs. As. 1981;
(Demanda Hidrica Pag. 116) 2 Ejemplares.

Principios y Aplicaciones del Riego; |. Hansen, Ed. Reverté 5.A.; Espana; 1875, 2
Ejemplares.

Riego por Aspersion. Elimelech Sapir y Moshe Sneh. 2005. Ministerio de Relaciones
Exteriores de lsrasl, MASHAV. (documento digital).

Riego por Aspersion; Castafon Lion; Agroguias Mundi — prensa; Madrid; 1981,

Riego por Goleo. 2006. Moshe Sneh. Ministeno de Relaciones Exteriores de Israsl
MASHAY. (documento digital).

*Referencia; Libro recomendado los resaltados con negrita.
Ademas se cuenta con una serie de apuntes, manualss folletos, impresos, eto. |
comao matenal de apbeacidn,

Disponible en la Fotocopiadora de los estudiantes y en Archivo de
computadora de la Catedra

1. Apuntes de todas las bolillas del programa

2. Abacos - tablas - graficas y datos comerciales de materiales v equipos

Todos los temas de la catedra estan en las paginas de la web, en distintos
textos & idiomas

Metodologia de ensefanza:

El sistema de aprendizaje de la asignatura es de desarrollo tedrico-practico vy
con clases de campo.

A traves de la teoria y con la demostracion analiica y expenmental de los
fenomencs de la hidraulica, el alumno debe lograr comprender las generalidades y
los componentes basicos de los sistemas fluidicos, interpretar la tecnologia de
mercado y su aplicacion en el campo forestal,

Para las clases se utllizan elementos come la pizarra, tizas, proyector desde
una computadora, laminas. materiales y equipos de mercado con la tecnologia de
punta en el tema, En la practica se plantean vy se resuelven la aplicacion de los
conceptos tedricos, interpretacion de las distintas teorias an &l desarmollo del calculo
de un proyecto Hidraulico, disefio, usc de abacos, tablas y graficas de los distintos
equipos y materiales del mercado actual de uso en los sistemas Hidraulico y de
aplicacion en el campo forestal.

Se proyectan dos salidas a campo, una a un vivero y la otra a una estacion de
tratamiento de aguas, el alumno podra observar el funcionamiento real de fluidos en
un sistema Hidraulico, y cbservar la solucion practica de los problemas-dé mge-mer:a
mas comunes (abastecimiento de agua, ete

ﬂtaj D.ﬂnEIE- wu 4“
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Los alumnos realizan un trabajo final e integran, desde toma de agua,
conduccidn, almacenado, distribucion y aplicacion directa a las distintas especies
vagetales de uso forestal, a través de la elaboracion de un proyecto de un sistema

da riago.

Carga horaria discriminada por actividad curricular

Teoria Formacion Practica
pd|| i ImtEraccisn
] Formzcion | Resolucion
Tipo de actividad IE;E:::' experiment | de Problemas :::::d T:l:l
al de Ingenieria | o)
Actividades aulicas 20 15 & 80
Lemirarias
Laboratorios  Unidad  de
enseﬁar:za aprEnl:llza]E |
Campo-Experiencia in sits . 3] . R 10
Total Hs. 30 20 10 60

Las actividades practicas se llevaran a cabo en el aula vy a campo, in situ, como
viveros foresfales v a una estacién de tratamiento de aguas.

Materiales Didacticos:

Distintos tipos de materiales utilizados, para la construccion de canales como

asi de instalaciones de caferias, como ser. canos, valvulas, acoples, codos. curvas,
niples, llaves esclusas, ramalas de desviacidn en sus distintos angulos, equipos de
bombeo, motores, entre otros de propiedad del titular de la asignatura.
Comeo asimismo todos los abacos, tablas y graficas de disefios de proyecios
hidraulicos, gque resulten de la teorla como de los fabricantes y proveedores de
matenales y equipos para sistemas Hidraulicos o que el comercio actual ofrece al
mercado.

Se ulilizara el aula virtual para intercambio de informacion y bibliografia con
los estudiantes.

Sistema de evaluacion

Durante el desarrollo de las clases tedrico-practicas de la asignatura se
evaluara el logro de los objetvos actitudinales vy de integracién promotora, mientras
con los conceptuales vy los generales y especificos de la materia a través de dos
evaluaciones parciales, la prsﬁentacldn de la carpeta de los trabajos practicos y del
proyecto de un sistema de riego. -

CONDICIONES DE EXIGENCIAS MINIMAS DE LA I.'IATEFIIF/ Jf’f

» Para reqularizar la materia — §
Ing. Figl DmlH-‘i"‘E‘DELﬁ
ie Coruefo Drscthe
Fagulad do Ciemaltn Forsials
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1. Acreditar una asistencia minima del 69 % (70%), a las clases tedricas-
practicas
Total de Clages -- 24 dias — asistencia minima 20 dias.
Evaluacion de 2 Parciales + 2 recuperatorios-- 4 dias
2. Se deberan tener aprobado los dos parciales y/o recuperatorios respectivos,
con una nota de siete (), o con una nota minima de 5,99 (cinco con noventa
¥ nueve),
Los parciales solo incluyen los trabajos practicos, con conceptos tedricos.
Entrega y visado de la carpeta de Trabajos Practicos, ordenade, foliado y
legible, al término de la cursada de la materia y/o bien como maxima en fecha
antes de! 1er turmo de examenes finales.
5. El incumplimiento de cualquiera de los puntos antes mencionados son
causales de desaprobacion del alumno (quedando LIBRE).

L

Nota: El alumno Regular, tendra la opcion de rendir la materia, segun la
reglamentacion vigente en la UNAM. (en su fase tedrica).

Sistema de promecion: como alumno regular con examen final y como alumno libre
con examen final,

Todo alumno que no cumple con requisitos anteriormente dispuesto, se
considerara comoe alumno LIBRE. (debiendo las partes: practicas y tedricas)

CRONOGRAMA DEL DESARROLLO DE LAS CLASES

15 - 20 de Marzo

Bollla 1: Fluides, definicion -concepto- propiedades, Fuerzas actuantes en los
Fludos - Tension superficial - Menisco - Capilaridad, efectos. Hidrostatica -
definician. Principios de Pascal y Arguimedes. Teorema fundamental de la
Hidrostatica

22 = 27 de Marzo

Bolilla 2: Hidrostatica - Presion en un punto de la masa. Presion absoluta y relativa.
Mandmetros. Empuje. Cuerpos sumergides vy semisumergidos, Flotac:an.
Hidrodinamica- definicidn. Lineas de comientes. Caudal, Metodos de Euler vy
Lagrange Teorema de Bermnoulli vy Torricelli. Pérdidas de cargas. Liguido real
Rugosidad,

03 - 05 de Abril

Bolila_3: Canales, definicibn - Secciones, vanacion de velocidades, Curvas
Isotaquias. Clasificacion, revestimientos. Dimensionamiento de canales. Regimen
Laminar y turbulento. Reynolds, Darcy, Chezy, Kutter, Manning, Bazin

g, Ftal. Danel S-VIOECA
Eidanie Conssn Diactio
e o
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10 - 12 de abril fumigacion

16 de abril Aniversario de la Universidad — Decreto Ley Nro 20.236/73
17 - 19 de Abril

Bolilla 4: Obras de artes en la circulacion de agua. Presas, Muros de contencion.
Alcantarillados. Derivaciones. Vertederos, Hidrograma. Hidrologia superficial y
subterrdnea. Movimiento de los liquidos. Analisis de los hidrogramas. Aforos de
cornentes liguidas y solidas

24 - 26 de Abril

Bolilla 5: Definicion de Tuberias. Movimiento permanente de fluidos en tuberias.
Lineas Plezométricas. Pérdida de carga total. Perdidas de carga localizada (por
valvulas, ramales, etc). Variacion de velocidades en una seccion transversal. Ley
de friccidn. Férmula de Hagen-Poiseuille. Diagrama de Moody-Nikuradse. Formulas
practicas, empiricas clasicas, para el dimensionamiento de caferias, de: Scimemi,
Hazen-Williams, Colebrook. Tabulaciones, abacos, diagramas.

1 de Mayo. Dia del trabajador.

| 03 de Mayo: Primer Parcial (Bolillas 1 -2 -3 - 4)

08-10 de Mayo

Bolilla 5: Definicién de Tuberias. Movimiento permanents de fluidos en tuberias.
Lineas Piezomeétricas. Perdida de carga total. Perdidas de carga localizada (por
valvulas, ramales, etc). Variacion de velocidades en una seccion transversal. Ley
de friccidn. Farmula de Hagen-Poiseuille. Diagrama de Moody-Nikuradse. Formulas
practicas, empiricas clasicas, para el dimensionamiento de cafierias, de: Scimemi,
Hazen-Wiliams, Colebrook. Tabulaciones, abacos, diagramas.

15 -17 - 19 de Mayo

Bolilla 8: Equipos de bombeos y elementos para negos. Bombas, clasificacion,
caracteristicas, tipos vy usos. Fuerzas gue actian en la puesta en marcha de una
bomba. Parametros de dizsefios de los equipos de bombeos. Alturas de succién e
impulsian. Eleccion comercial de usos v aplicaciones de las bombas. Variedades.

Bolilla 7: Golpe de ariete en tuberias. Circulacion por gravedad y a presion (canales
- caferias). Llenado y vaciade de caferias. Tuberias de impulsion. Tuberias de
distribucion, Influencias de las bolsas de aire en el caudal de circulacion. Golpe de
anete. Sifones, disenos.

| 24 de Mayo - Evaluacion - Recuperaforio 1er Parcial fbnir.ﬂﬁ.lg.ﬁ_'f —2=3+ 4] |

&

25 de Mayo Dia de la Revolucién de Mayo — Res. Rect. Nré 1104195 7~

ing. Ftai. Dianied 5 VIOECE—
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28 - 31 de Mayo

Bolilla 7: Materiales empleados en tuberias. Concepto de polimeros y materiales
plasticos. Division segun sus propiedades y aplicaciones. Envejecimiento y atagues
quimicos de los materiales plasticos. Otros tipos de materiales usados en tuberias.
Presentacion de los tubos técnicamente y comercialmente. Accesorios
complementarios para instalacion de carierias, en distintos tipos de materiales. Usos
y nofaciones de mercado.

06 — 07 de Junic

Eoliila_8; Hidrologia, concepto. Ciclo hidrolégico. Componentes principales.
Relevancia cientifica —econdmica social. Los recursos hidricos y la cuenca
hidrogréfica. Hidrologia Forestal -Conocer el ciclo, uso y manejo del agua en la
produccion forestal v en la ordenacion de cuencas hidricas. Hidrologia cualitativa.
Hidralogia cuantitativa, Estacion de aforo, caracteristicas, aplicaciones, elementos
basicos en el mismo, Aprovechamiento multiple de cursos de agua,

12 = 14 de Junio

Bolilla 9. Concepto del Agua. Caracteristicas de la calidad del Agua. Fuentes
naturales. Captacion del agua. Enfermedades de origen hidrico. Concepto del Agua
Potable, Objetivos del Saneamiento Sanitario. Caracteres de las aguas naturales
(organolépticos, fisicos, quimicos, bacteriolégices).

Bolilla_10: Definicion. Resefia del regadio. Objetives de la Hidraulica en el Riego.
Evacuacion de Agua. Bases técnicas y racionales del Riego. Relacion agua-planta-
suelo. Profundidad radicular. Influencia de la precipitacion en el Riego. Metodos de
Riegos. Evaluacion de los Métodos de Riegos, sus aplicaciones y sus limitaciones.
Elemenios de uso en el Riego o Evacuacion,

Sabado 17 de Junio Viaje Plantas
distancia a recorrer 80 km

21 de Junio

Bolilla 11: Equipos necesarios en el uso para riego. Picos regadores y accesorios.
Usas. Caracteristicas del mercado en su fabricacidn. Tecnologia. Elemantos de riego
en general. Suministro v almacenamiento de Agua para riegos.

19 de Junio: Feriado puente

20 de Junio: Paso a la Inmortalidad del Gral. Manuel Belgrano -~ Res.-Rect. Nro
1104/95. /

{Hﬂ il "_}f.
26 de Junio £ -
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Bolilla 12: Disefio y Proyecto de una Obra de Riego, calculos empiricos.

28 de Junio - Evaluacién - 2do Parcial (Bolillas 5-6—-7-8—9—10-11)
05 de Julio — Evaluacién - Recuperatorio 2do Parcial (Bolillas 5-6-7-8- 9 -
10 - 11)

Antes de examenes finales se debera entregar la carpeta para su aprobacion

Profesor Titular de la Catedra: Ing.

Ricardo Joaquin Wanderer,
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