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CONSEJO DIRECTIVO

ELborapo, U3 OCT 2017

VISTO: Las actuaciones por la gue el Ing. Damian LORAN, DNI N*
18.624 428, Profesor Responsable de |a asignatura Topografia de las Camreras
Ingenieria Forestal (Plan 2007) e Ingenieria Agronomica (Plan 2011}, presenta la
propuasta de Planificacidn para su dictado simultaneo durante el Ciclo lective 2017, v,

CONSIDERANDO:;

QUE, las Coordinaciones de Carreras respectivas, de conformidad a lo
establecido por la Resolucion CD N* 162/2017. han tomado intervencion en la
evaluacién de la propuesta presentada

QUE, la misma se ajusta al formato insttucional y responde a los
contenidos minimos de los respectivos planes de estudios aprobados oportunamente.

QUE, |a Secretaria Académica, mediante Mota Interna WN° 00000/2017.
pone a consideracion del Consajo Directivo para su aprobacién final.

QUE, el tema ha sido tratado y aprobado por unanimidad en la 4"
Sesidn Ordinana de fecha 04 de Mayo del Ano 2017

Par Ello:
El CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD de CIENCIAS FORESTALES
RESUELVE

ARTICULO 1°; APROBAR la Flanificacion correspondiente al ciclo lectivo 2017 de la
asigratura Topografia de las camreras de Ingenieria Forestal e Ingenieria Agronomica —
Codigo 31U Guarani: TP2F7 yTOP2A-cormespondientes a sus respectivos Planes 2007
¥ 2011, la que como Anexo | forma parte de la presente Resolucion

ARTICULO 2°: NOTIFICAR a la Sra. Decana a los fines establecidos en el Articulo 1%,
Inciso "C” de la Ordenanza H,.C. 5, N° 00197

ARTICULO 3°: REGISTRAR. COMUNICAR, Notificar. Cumplido, ARCHIVAR.
v
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ANEXO |

Asignatura: TOPOGRAFIA

Carreras a la que pertenece: Ingenieria Forastal (IF) e Ingeniaria Agrondmica (L&)
Modalidad: Curso

Caracter: Obligatona.

Planes de estudios a los que se aplica: 2007 (IF) y 2011 (IA).

Ubicacion curricular (Afo): Segundo ano.

Cielo o Blaque formative: Ciclo Basico

Duracion total (semanas): Quince

Carga horaria total (horas): Sesenta horas.

Carga horaria semanal: Cuatro horas,

Cuatrimestre de inicio: Primer cuatrimestre de segundo ano.

Asignaturas correlativas previas: Regulares: Algebra y Geometria Analitica y Dibujo
Tecnico,

Objetive General:

Brindar las herramientas basicas que permitan al estudiante oblener datos de la
suparficie terrestre, tanto en sus aspectos naturales (relieve, hidregrafia, etc) como
artificiales (parcelado, instalaciones, etc) y poder representarlos planimétricamente, asi
como interpretar cartografia pudiendo replantear los mismos a tereno.

Contenidos minimos:

Conocimiento v Manejo de la Planimetria. Replanieo de lineas v curvas de medicion
Mediciones de angulos. Determinaciones Geometncas. Sislemas G.P.S. Altimetria
Referancias Altimétricas, uso de niveles de anteojo, nivelacion geomaétrica vy
frigonemetrica.

Metodologia de ensenanza: Se adopta una estrategia pedagogica gue consiste an
actividades tedrico-practicas grupales, en ella se utilizan instrumentos y tecnologias
actuales, como broulas, teodolitos, uso de navegadores GFS. para realizar
relevamientos de lineas, poligonales, medicién de superficies. pendientes a campo y
sobre cartografia. Se emplearan también software libres como herramientas para estas
actividades,

-

- \
Sistema de promocidn: como alumno regular sin examen final (promocion), como
alumno regular con examen final y como alumno libre con examen final J

L T —

Codigos SIU-Guarani; TP2FT (IF) TOPZA (1A) 7 Fial Oaniavd Vst
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Equipo docente completo:

Adjunto Regular Semiaxclusive: Ing. Forestal Damidn LORAN

Jefe de trabajos practicos Regular Simple: Ing. Civil Ricardo GILDI
Ayudanie de Primera Semiexclusive Regular; Ing. Forestal Martin ORONA
Ayudanie Alumno: Rubén CINAUSKI

Adscriptos graduado: Ing. Damian ARENHARDT

Horarios de clases y de consultas
Clases: Jueves de 8 a 12 hs
Consultas Lunes de 8-12; Miarcoles de 9-12 y Viemes de 9-12

Fundamentacion

Esta asignatura aborda tematicas inherentes a la resolucion de problemas que se
presentan continuamente en el gjercicio de la profesion, como ser determinacicn de
superficie por medio de mediciones directas, ya sea por el trazado de poligonales con
brujula. teedolito o empleando métodos mas modemaos como sar el empleo de GPS.
Consfituye una de las primeras asignaiuras donde el estudiante se expone de manera
directa y en el ferreno con una actividad propia de su quehacer profesional.

El estudiante comienza a ufilizar herramientas que le permiten relevar perfiles de
terreno y trabajar con curvas de nivel, aprendiendo los métodos de nivelacion a campo
y realizar estas mismas actividades sobre caras altimetricas, siendo su uso en la
planificacion de caminos, la zonificacion por pendientes, herramienta fundamental para
definir la aptitud del uso del suelc tanto en las aclividades forestales como
agrondmicas.

La topografia brinda herramientas necesarias para trabajar los contenidos de

diverzas asignaturas como: Edafologia, hidraulica, Agrometeorologia, Uso v Mango
de Suelos, Teledeteccion, Silvicultura, Explotacion Forestal, Ordenacion Forestal,
Ordenacién de Cuencas Hidricas, Produccién vegetal, Produccidn Animal, enire ofras,
donde se necesita el manejo de aspectos relacionados al posicionamiento geografico,
escalas, mediciones angulares, mediciones lineales, determinacion de superficles,
interpretacion y confeccion de planos y carografia, interpretacion de relieves y
pendienies, diseno de caminos, etc,

Si blen muchos aspecios de [a topografia vy las mediciones rurales puaden ser reallizados
con equipos de alta tecnologia, se busca en todo momento mostrar y utilizar también
practicas alternativas de bajo costo para una formacion integral del estudiants.

La deneminacidn de la asignatura es muy amplia, es una ciencia en si cuyo
manejo requiere minimamentes una carrera de grado completa, el enfoque que
presenta en las cameras involucradas se asimilaria a una disciplina de “mediciones
rurales” o “mensura rural® sin llegar al enfogue de un “agrimensor” dado que no se
centra el esfuerzo en la precision, como le hace la mencionada diar:iﬁﬂina, sinn
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mayormente en presentar métodos accesibles para poder realizar la medicion
practicamente en cualquier momento con lo que “se fenga a mano', siendo
conscienta de los niveles de certezalerror, ya que en los casos donde se requiera
un elevado grado de cerieza es altamente probable que tambien sea necesana la
intervencion de profesionales de la agrimensura o |a ingenigria civil.

Objetives cognoscitivoes

Lograr conocimlentos de la planimetria lopografica, que permita al estudiante
conocer el instrumental y los metodos necesarios para desarrollar relevamientos,
replanteos y calculos de superficies.

Facilitar al estudiante herramienias que seran de aplicacion en las posteriores
asignaturas de la carrera de Ingenieria Agronomica y Forestal, en espacial en las
ciencias tecnologicas aplicadas a las fareas de campo.

Brindar los fundamentos de la altimetria y aprender a utilizar el instrumental y los
métodos principales para realizar determinaciones de allitudes y pendientes,

Dar a conocer las formas de representacion planimétrica de las variables
topograficas para permitir la cabal interpretacidn de planos y cartografia.

Impartir conocimientos basicos del desarrollo & implementacion de sistemas
tecnoldgicos basados en S1G v GPS, efectuando determinaciones de campo.

Objetivos actitudinales

Incentivar el analisis critico y racional de las tematicas abordadas en la
asignatura, asi como del rol del future profesional como actor decisive en la
mejora del bienestar de |a sociedad.

Promover en los estudiantes el inferés por los meétodos abordados en la
aszignatura, estimulando & incenfivando los atributos necesanos para formar al
perfil profesional durante el pericdo de desarrollo de la catedra.

Promover las condiciones para que los estudiantes realicen actividades grupales.
Promover actitudes para gque los esludiantes realicen investigaciones
experimentales con mediciones superficiales ¥y Fundamentacion de los trabajos
gue cada alumno realice.

Fundamentacion por parte de los estudiantes de los trabajos que realizan.
Evidenciar responsabilidad, iniciativa, respeto a sus pares y flexibilidad intelectual
en las tareas que realiza.

Capacidad de autocritica, autcaprendizaje. aciualizacion y crecimiento
profesional. -

Conocer y manejar las tecnologias y su desarrollo en las Cnenpﬁs Agm remicas y
Forestales,
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PROGRAMA ANALITICO DE TOPOGRAFIA

TEMA I: Topografia, Geodesia y Cartografia

Topografia, Geodesia y Cartografia. Conceptos y Objetos de Topegrafia, Geodesia y
Cartografia. Sislema de referencia de altilud, Geoide y Elipsoide. Sistema de
Coordenadas. Latitud. Longitud. Paralelos. Meridianos.

TEMA |I: Superficie topografica

Conocimiento y manejo de la Planimetria. Superficie topografica. Punto topografico.
Materializacion. Jalones, estacas, mojones. Recta topografica. Alineaciones, trazado
a ojo desnudo. Solucidn de problemas comunes que sa presentan 2n [a
demarcacion de alineaciones rectas.

TEMA lli: Mediciones Lineales
Mediciones Lineales. Uso de cinta. Replanteo de lineas y curvas de medicion

Medicion de lineas en terreno horizontal v en terrenos inclinados. Reduccidn de
distancias a la horizontal. Determinaciones geometricas, replanteo y levantamiento de
angulos con cinta,

TEMA IV: Escuadras topograficas
Escuadras topograficas. Escuadra alineadora, descripcion y uso. Levantamiento de un
camino forestal.

TEMA V: Goniometros

Mediciones de angulos: Goniémetros, Clasificacion. Brojulas forestales y de antegjo.
Rumbo vy acimut magneético v geografico. Clinometros descrpcion v uso. Calculo de
pendienies.

TEMA VI: Sistema GPS
Sisterna GPS. Analisis de su funcionamiento y aplicacionas praclicas.

TEMA VII: Cartografia
Cartografia. Planimetria y Altimetria. Alcances, Magnitudes de uso topografico lineal
angular v de superficie. Referencias Altimatricas

TEMA Vill: Proyecciones cartograficas
Froyecciones canograficas. Conceptos. La canografia en el pais.

TEMA IX: Cartas y planchetas
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Cartas y planchetas. Confeccion. Inferpretacion., contenidos, usos y referencias.
Determinacicnes sobre cartas. Calculo de superficies, pendientes, divisoria de aguas y
relieve. Longitudes metricas y alturas.

TEMA X: Calculo de Superficies
Calculo de superficies por descomposicion en figuras geometricas y por cuadricula.

TEMA XI: Altimetria y nivelacion

Objete de la altimefria. Referencia altimétrica. Superficie de nivel, Superficie de
comparacion. Altitud y cota. Uso de los niveles de anteojo. Nivelacion geométrica y
trigonomeétrica. Calculo de las cotas. Perfiles y curvas de nivel, su marcacion sobre el
terrenc.

TEMA XII: Teodolito
Teodolito descripcidn de funcionamiento y aplicacion.

BIBLIOGRAFIA

Libros y materiales impresos:

ANDERSON, James y Edward MIKHAIL. 1988. “Introduccidon a la Topografia”
Edit. McGraw-Hill. México.

BANNISTER, A RAYMOND, S 1984 “Técnicazs Modernas en Topografia”. Ed
Alfaomega. México.

BARRY B., Agustin. 1994 "Topografia Aplicada a la Construccion”. Editorial Limusa,
Y Edicidn.

BASADRE, Carlos, 1964, "Topografia General™, Lima; UNI, 1964,

BETANCOURT ARCE, Roberto. 1985, "Topografia General”. Meaxico. CECSA.

BRINKER R ussell C.; WOLF, Paul. 1991, "Topografia Moderna®, Maxico: Harla.

DAVIES, R.; FOOTE, F. y J. KELLY. 1976. Tratado de Topografia. Editorial Aguilar.
Madrid. 97 7p.

DAVIS FOOTE, Nelly. 1981. “Tratado de Topografia®. Edit. Aguilar,

DOMINGUEZ GARCIA TEJEROQ, Francisco. 1898, "Topografia General y Aplicada”™
Madrid.

JORDAN, W, 1878 “Tratado General de Topografia®. Barcelona - G, Gili

KIS5AM, Philip. 12984, Topografia para Ingenieros. Mcgraw-Hill, México.

LLAMAS ZAMORA, Jesus. 1850, "Manual Practico para  Ajuste de  Aparatos

~ Topograficos’. Ed. Limusa. Mexico.

LOPEZ CUERNO, 5. 1996, "Topografia”. Ediciones Mundi Prensa. Madrid

LOPEZ, H. H. 2006. Geociencias. Editorial Universidad Nacional de Misiones. 224 p.

LORAM, D vy M. ORONA. 2015, “Topografia, Fundamentos y Guia para las
Actividades Practicas”. Material didactico sistematizado. Biblioteca Regional
Eldorado. Universidad Nacional de Misiones. 28p.
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MOIA, José Luis. 1846, "Manual Practico de Topografia®. Edit. Windsor. Bueno Aires.

MONTES DE OCA. 1985, Topografia. Editorial: Representaciones y Servicios de
Ingenierna. Méxco, 7a edicion

SANDOVER, J. A. 1976. Topografia. Trad. de la 17. Ed. en Ingles por José Luis Lepe.
5 Ed. México D.F. CECSA.

Libros y materiales digitales:

ALCANTARA GARCIA, Dante. 2014, “Topografia y sus Aplicaciones’. Compafia
Editorial Continental - Universidad Autonoma Metropolitana, DF, México. 52p.
URL: hitp:/waww editorialpatria, com. mx/pdffiles/G789702409151 . pdf

BREVE, Marlon A, 1998 “Principics de Topografia Aplicades al Area Agricola”
Universidad EARTH. San José, Costa Rica. 42p. URL:
hitp/fusi.earth.ac.cr/glas/sp/S0020602. pdf

CASANOVA MATERA, Leonardo. 2002. “Topografia Plana”. Facultad de Ingenieria.
Universidad de los Andes. Meérida, Venezusla, 2B3p. URL:
http Mo serbi. ula velserbiulallibros-

electronicos/Libros/tiopografie plana/pdfftopografia pdi

KOOLHAAS Michael, 2012, “Planimetria y Taquimetria”. Facultad de Agronomia.
Universidad de la Republica. Montevideo Uruguay. Sip.  URL:
hitp:/fwww fagro.edu. uy/hidrologia/iego/Planimetria%20Y %20 Taguimetna. pdf

LORAN. D vy OROMNA, M. 2015. “Topografia, Fundamentos y Guia para las
Actividades Practicas™ Material didactico sistematizado. Aula  Virtual,
Facultad de Ciencias Forestales. LUniversidad Nacional de Misiones. 28p.

SANTAMARIA PENA, Jacinto, SANZ MEMNDEZ Tedfilo. 2005, "Manual de Practicas de
Topografia y Cartografia”. Universidad de la Rioja. La Rioja, Espafa. 120p.
URL: hitps:/fpublicaciones.unirioja. es/calalogo/online/topoarafia, pof

Otros Materiales: Los alumnos tienen a disposicion a traves del Aula Virtual las
presentaciones de clases en formato digital como guia orientativa, las guias de
trabajos practicos y fundamentos, y vinculos a materiales audiovisuales y sitios web
especializadas.

Metodologia de ensefanza:
La materia se desarrollara con clases segun la carga horaria semanal previsia en

el plan de estudios, realizandose actividades en aula y en campo, Segun el
desarrollo programatico propuesto y los objetivos que se pretendan alcanzar en

o
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cada etapa del curso. Las clases se desarrollaran en forma tedrico, tedrico -
practico, y practicos an trabajos grupales.

La mayor parte de los contenidos seran sbordados mediante 2 estudios de caso,
uno planteado en el predio de la Facultad v otro en una propiedad rural asignada
por la catedra. Para estos dos esiudios de caso se le brindara al alumno el
instrumental necesarie y el material cartografico, asi como el acomparnamignto en
la puesta en practica y analisis posterior de la practica.

Para el abordaje de los casos planteados se contard con una introduccion tedrica de
los principales conceplos involucrados en cada lemalica, pasande luego a una
actividad practica a terreno o de laboratorio, para luego wvolver sobre las
cuestiones ledricas subyacentes mediante el analisis de las practicas realizadas,

Se plantea una instancia de investigacion individual para la oblencidn de datos con
los que contrastar los resultados obtenidos de las practicas de terreno y laboratono.

Los grupos expondran los resullados de su practica a los compafieros, instancia en
la que se le pide un andlisis critico de sus resultados, fratando de detectar
fortalezas y debilidades de los métodos, asi como de ejercitar la autocritica y el
intercambio con ferceros de sus experiencias.

En el dictado se emplean proyecter multimedia, el matenal entregado muestra fa
resolucion de los problemas por medio de animaciones, estos son entregados a los
alumnos, también se cuenta con las guias de trabajos practicos elaborados por la
Catedra.

Entre los materiales utlizados en las tareas de campo se cuenta con un teodolito
mecanico, 1 nivel, 5 brijulas Shunto, 5 Clinédmetros Shunto, 3 cintas metricas
topograficas, jalones, fichas, 1 escuadra optica y 6 navegadores GPS marca Garmin,
Se dictan clases introductorias a los sistemas de informacion geografica, en la sala de
informatica trabajando sobre Google Earth y un software libre para manejo de GPS,
denominado Oziexplorer.
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Carga horaria discriminada por actividad curricular

Taoris Formacién Practica |
Interascion
Rasolucion de
L : Clages Formacléan con Ia | Total
Tipo de actividad tedricas | experimental |10 LTS 9° realidad | Hs '
orestal |
— 1
Actividades aulicas 30 30 I
Seminarios |
r— = |
Laboratorios Unidad de
S 10 10
ensefanza aprendizaje |
Campo-Experiencia in situ 10 5 : 5 20
Total Hs. 30 10 15 s | s |

Las actividades practicas se llevaran a campo in situ en el Predio de la Facultad de
Clencias Forestales y en predios determinados por la catedra y en el Laboratono de
informatica.

Materiales Didacticos

Las instancias tedrcas se basan en la presentacion de diapositivas con
animaciones con un fuerle apoyo de bosquejos y representaciones en el pizamon,
mayormente cuentan con una o varas actividades de ejercitacion o cuestionarios de
repaso. Se interactia con los estudiantes a través del aula virtual donde se socializa
documentacion e informacion académica de la asignatura.

Las instancias practicas de terreno y laboratorio, parten de una introduccidn tedrica,
¥ s& basan en una guia escrita de las actividades a realizar y la fundamentacion
resumida de las mismas.

Loz contenidozs que se desarrollan en base a cartografia pueden valerse de
carografia de la Facultad o de los integrantes de la catedra, asi como de copias
parciales integradas a la guia de trabajos practicos.

Los instrumentales ufilizados por la catedra son: un teodolito mecanico, 1 nivel, 5
brijulas Shunto, 5 Clinometros Shunto, 3 cintas metricas tnpngrﬁﬁc;m‘ainnes fichas, 1
escuadra dplica y 6 navegadores GFPS marca Garmin.

e S
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Evaluacidn

Constara de procesos y productos que a continuacion se detallan:
- Entregas de productos de actividades practicas (escrita).
- Presentaciones grupales (oral).
- Ejercicios de repaso (escrita).
- Dos instancias de evaluacidn parcial (escrita)
- Presentacién de una carpeta de trabajos practicos individual en base a una
guia confeccionada para tal fin (escrita).
- Una instancia de defensa-integracion de la practica realizada, aplicable a
los alumnos promocionales (oral).
Ademas los alumnos que no hayan promocionado la asignatura contaran con
una instancia de Examen final segun su condicion resultante de la ewvaluacion
durante la cursada:

- Examen final Regular contara con una instancia escrita de evaluacion de los
conceptos fundamentales de |la asignatura que debera superarse con un
0% de respuestas correctas. Superada la primera Instancia pasara a una
Instancia oral del tipo defensa e integracion de los contenidos de su carpeta
de trabajos practicos.

- Examen final Libre contard con una instancia escrila de evaluacion de los
conceptos fundamentales de la asignatura que debera superarse con un
70% de respuestas correctas. Superada la primera instancia pasara a ofra
instancia escrita basada en ejercicios practicos. Puede sumarse una
instancia oral de defensa de considerarse necesaro por parte del tribunal
avaluador,

- La calificacion final de los alumnos promocionales surgira en un 70% del
promedio de las calficaciones obtenidas en los parciales, y un 15% de los
Trabajos Practicos, un 10% de la instancia de defensa-integracion y un 5% de
evaluacion en proceso, presentaciones y eniregas de ejercitaciones de repaso.

- La calificacion final de los alumnos regulares y libres surgira de promediar las
instancias del examen final.

Sistema de promocion
Loz estudiantes podran promocionar la asignatura (aprobando sin necesidad de
presentarse a una instancia de examen final) cumpliendo con la enftrega de por
lo menos un 70% de los epErcicios de clases en tiempo y forma. Contando con la
carpeta de trabajos practicos con un minimo de B0% de las actividades reallzadas
correctamente, obteniendo una calificacion mayor o igual a 7 en ambas instancias

o ]

",

S N =
] -—'--

Bertoni 124, Eldarado (CP 3380). Misicnes. TE: 03751 - 4317807 431526 — FAX 03751- 431766
academicad@facior unam edu.ar



wmmmmum
ACULTAD Of OENCIAS FORESTALES

CONSEJO DIRECTIVO

201 7- Afia de las Energias Renovables™

RESOLUCION ¢. D. N° 249/17

de evaluacién parcial (fratese de |a evaluacion o de su recuperatorio) y superando

satisfactoriamente la instancia de defensa-integracion de la practica realizada.

Los estudiantes podran regularizar la asignatura (pudiendo aprobar en una instancia
de examen final en caracter de “regular”) cumpliendo con la entrega de por lo
menos un 70% de los ejercicios de clases en tiempo y forma. Contando con la
carpela de frabajos practicos con un minimo de 70% de las actividades realizadas
correctamente, obteniendo una calificacion mayor o igual a 4 en ambas instancias de

evaluacion parcial (tratese de la evaluacién o de su recuparatorio),

Se consideraran libres a quienes no cumplan une © mas de los requisitos para

pertenecer a alguna de las categorias anterioras,

Cronograma de actividades

Semana | Instancia Tema
1 Tebrica Tema |
Practica Repaso trigonometria.
2 Tedrica Temas |l y Il
Practica Ejercicio repaso.
3 Tedrica Temas VyV o |
Practica Temas Il al V
4 Tedrica Tema V|
Practica Temas |l al v
5 Tedrica Tema Vi
Evaluativa 1er Parcial
6 Tebrica Tema Vil
Practica Temas Il al V/
7 Tedrica- Practica Presentacion y analisis de las practicas
de los Temas Il al V.
8 Evaluativa Recuperatorio 1er Parcial
| Tedrica Tema IX
9 Tedrica Tema X
Practica Tema X o
10 Tedrica Tema X| y Xl
Practica | Tema Xl y Xl —
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