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CONSE.JO DIRECTIVO

ELDORADO, 03 OCT 2017

VISTO' Las actuaciones por la que el Farmacéutico Ricardo Cristing
BARTH. DMl N°® 11697958 Profesor Responsable de la asignatura Quirmica
Biologica de la Carrera Ingenieria Forestal (Plan 2007), presenta la propuesta e
Planificacion para su dictado simultdneo durante el Ciclo lective 2017, v

CONSIDERANDOC:

QUE, la Coordinacion de la Carrera, de conformidad a lo establecido
por la Resolucion CD N° 162/2017, ha tomado intervencion en la evaluacion de la
propuesta presentada.

QUE, la misma s& ajusta al formato insttucienal y respende a los
contenidos  minimes de los respectivos planes de estudios aprobados
aportunameante.,

QUE, la Secrstaria Académica, mediante Nota Interna N°
00000/2017, pone a consideracion del Consejo Directivo para su aprobacian final

QUE, =l tema ha sido tratado y aprobade por unanimidad en la 4°
Sesion Ordinaria de fecha 04 de Mayo del Afo 2017

Por Ella:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
RESUELVE

ARTICULO 1°: APROBAR la Planificacion correzpondiente al ciclo lectivo 2017 de
la asignatura Quimica Bicldégica de la carrera Ingenieria Forestal -Codigo SIU
Guarani, QB2F7—correspondignte al Plan 2007, la gue como Anexo | forma parte de
la presenie Resolucian,

ARTICULO 2°: NOTIFICAR 2 la Sra. Decana a los fines establecidos en el Articulo
1%, Inciso "C" de la Ordenanza H.C.5. N° 001/87. T

P f
ARTICULO 3°: REGISTRAR. COMUNICAR, Hl:?rir. Cumplide, ARCHIVAR,

RESOLUCIONCOD.N°O A 7/ 1 7

cbrDEV \

VISTO:
Dejo e:;pnam c,maqanc:la que en la fecha se tomd t:vnnn-:m‘l defla R cian W
a el Honorable Consejo Direclive de la F Cle crhs Foregtales de

mnfﬁrmfﬂad al F'.rhn: 1°, Inciso "G de la Ordenanze N® 0071/97 .- %Z‘E[

Eldcrado, Mnes us UL"[ IGI“
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ANEXO |
Asignatura: QUIMICA BIOLOGICA

Carreras a la que pertenece: Ingenieria Forestal
Modalidad: Curso

Caracter: Obligatoria.

Planes de estudios a los que se aplica: Flan 2007
Ubicacion curricular (Ano): Segundo ano.

Ciclo o Blogue formativo: Ciclo Basico

Duracion total (semanas): Quince.

Carga horaria total (horas): Movenia.

Carga horaria semanal: Seais

Cuatrimestre de inicio: Pnmer cuatrimestre de segundo ano
Asignaturas correlativas previas: Regular: Quimica general

Objetive general. Conocer e interpretar los fendmenos guimicos de |0s seres vivos.

Contenidos minimos: Estructura del atomo del carbono. Compuestos organicos
oxigenados, nitrogenados v fosforados. Principios biologicos naturales. Hidratos de
carbono, lipidos, proteinas, acidos nucleicos, enzimas. Flujo de energia. Gasto y
almacenamienta de los seres vivos. Mecanismos moleculares del autotrofisme,
Biogénesis de los metabolitos primeros y de los segundos mas importantes.

Técnicas bioquimicas de aplicacion en la agraindustria

Metodologia de ensefianza: Se proponen clases feoncas en las que s desarroflan
los marcos conceptuales, actividades de laboratorio, resolucion de problemas de

integracion e inveshgacion bibliografica (seminario]

Sistema de promocion: ceme alumno regular con examen final y comMo alumno

libre con examen final

Cadigos SIU-Guarani: QB2ZFT
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LEVIRSEAD MACIOMAL OE MSICMES
FACULTAD D€ CENCIAE FRESTALES

R BT RESOLUCION ¢ n N° 24T7/17

Equipo Docente:
Profesor Adjunto Regular Semiexclusivo: Farmacéutico Ricardo BARTH
Ayudante de Primera Interino Simple: Ing. Forestal Ricardo SCHAMNE

Fundamentacién:

Quimica Bioldgica es una herramienta fundamental en la formacion del
Ingenierg Forestal y el Agronemo dado que le aporta 10s conocimientos necesanos
para gue éste logre conocer e Interpretar los fendmenos guimicos de los seres
Wivos,

En esta Catedra los alumnos adguieren los conocimientos basicos que son
requeridos por otras asignaturas cormespondientes al plan de estudios de |a carrara,
como ser Fisiologia Vegetal, Ecolegia, Produccion vegetal, efc. La necesidad de
profundizar en un drea de conocimiento responde al hecho de que a traves de esto
loz alumnos obtengan wn nivel de aprendizaje mas elevade que les parmita
sustentar sus practicas profesionales

OBJETIVOS

En el drea cognoscitiva: Lograr que el alumno

« Conozcay mangje las caracteristicas de las macromoléculas

« Se inicie en el estudio de los procesos bioguimicos relevantes y comprenda la
esencia de su fundamento y estructura.

= Descubra la conexién profunda entre los procesos bioguimicos y las
manifestaciones externas de los seres vivos.

« Efectie una integracion cross curricular con otras areas del conocimiento.

En el area afectiva-avolutiva: Lograr que el alumno

» Desarrolle un principal interés por conocer la evolucion de los procesos
bioquimicos

« Desarrolle una particular preccupacion por el funcienamiente guimico de los
seres vivos, valorando comrrectamente los factores que inciden en su
funcionamiento.

En el area psicomotriz: Lograr que el alumno

= Desarrolle habitos de precision en & manejo del lenguaje biogquimico oral y
esoento

» Adquiera habilidad para manejar eficientemente, con respecto al objetivo
propuesto, &l matenal biblingrafico v el instrumental de laboratornio.

En el area actitudinal:

El alumno debe presentar los informes de laboratono en forma coherante,
usar y explicar la informacion contenida en un grafico o fabla; debe adquirir habilidad
en €| andlisis de datos, en la aplicacion de estadisticas, bdsqueda en bEEE de datos,
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aplicacion de razonamiento, generalizacion y espiniu critico.

PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA BIOLOGICA

TEMA 1. ESTRUCTURAS ORGANICAS

El atomo de carbono, estructura del nicleo, isotopos, distribucion de fos
glectrones, El carbono tetraédrico; orbitales atomicos, orbitales "s” y "p", orbitales
atomicos hibridos, Orbitales moleculares & y n. Estructuras espaciales. Conceplo de
compuesto organico. Clasificacion de los compuesios organicos segun la estructura
de su cadena carbonada. Hidrocarburos, concepto, clases de hidrocarburos.
Radicales alqullicos

TEMA 2. FUNCIONES ORGANICAS

Grupos funcionales: Estructura y nomenclatura de les principales grupos
funcionales. Compuestos orgdnicos oxigenados (alcoholes, aldehidos y cetonas,
acidos carboxilicos, éteres, éstermss, anhidridos, fenoles, gquinonas). Compuestos
organicos nitrogenados, Compuestos organicos fosforados. Compuestos organicos
derivados del benceno de interés forestal y agronomico. Heterociclos: Heterociclos
nitragenados: pirrol, imidazol, pinmidina y purina. Helerocclos oxigenados: furano y
pirano

TEMA 3. ISOMERIA

lsomerias e Isomeros: concepto y clasificacion. lsomeria de cadena, de
posicion, de funcién. Estérec isomeria geometrica: descripcién,  ejemplos,
impartancia.  Estéreo isomeria dptica: concepto. Carbono asimétrico.  Actividad
optica. Luz polanzada. Rotacibn  especifica.  Enantiomeros,  quiralidad.
Diastersomeros, Estructuras meso. Mezclas racemicas: racamatos.

TEMA 4, PRINCIFIOS BIOLOGICOS NATURALES

Objeto de la Bioguimica. Esquema del desarrollo histérico. Caracter peculiar
de sus métodos de trabajo. Caracteres y componentes de la matera viva
Elementes biogénicos, composicion quimica de celulas y tejidos. Macromoleculas
Agua y elementos minerales, Compuestos organicos de interes forestal y
AQronomicos.

TEMA 5. PROTEINAS

Aminoacidos. concepto, estructuera. Amincacidos proteinicos. Clasificacion de
los aminadcidos Propiedades: disociacion en medio acuoso. Vanacidn de [a carga
en funcidn del pH. Otras propiedades da importancia en Biologia.

Unién peptidica: concepto. Péptides, polipéptidos y proteinas. Nomenclatura,
clasificacion vy ejemplos. Estructura de las proteinas. Punto isceléctrico
Desnaturalizecion

=
-
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TEMA 6. ENZIMAS

Enzimas. concepto, estructura general. Apoenzima, coenzima Yy grupo
prostético. Mecanisme de accion enzimatica: Hipdtesis de Michaelis y Menten. El
complejo enzima-sustrato. Centro active de la enzima: hipdtesis. Cinética enzimatica
y energia de activacdn. Estudic de la constante de Michaelis.

TEMA 7. ACIDOS NUCLEICOS

Acidos nucleicos: definicion v clasificacion.  Nucledsidos y nucledtidos.
Estructura espacial del ADN. Modelo de Watson y Crick. Replicacion del ADN,
experimentos de Messelson y Stahl. Sistema proteina-acidos nucleicos. los ARN de
la traduccion. Biosintesis de proteinas.

TEMA 8. LOS HIDRATOS DE CARBONO

Definicion. Estructuras tipo: aldosas y cetosas. Clasificacion. Monosacaridos:
estruciura v actividad optica. Series D y L Férmulas de proyeccion de Haworth,
configuracisn del carbono anomérico (isomeria a - [). Derivados de los
monosacaridos. El enlace glicosidico: disacdridos y polisacaridos. Disacandos
importantes: sacarosza. mallosa, celobiosa y lactosa. Polisacandos: celulosa,
hemicelulosas, pectinas, almidon, inulina, polifructesanos, mananos y otros.

TEMA 9. LOS LiPIDOS

Acidos grasos. Acidos grasos salurados e insaturados. Acidos grasos
carbociciicos e hidrexilados. Jabones y accion detergente,

Lipidos. Lipidos gue contienen glicerina, a) grasas neutras. mono., di-, Y
triglicéridos. b) Fosfolipidos. Lipidos que no contienen glicerina: ceridos y estolidos
Lipidos combinados con otras clases de compuesios,

TEMA 10. FLUJO ¥ ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

La transformacitn de la energia radiante: fosforilaciones y reducciones. Los
fosfato rico energélicos. Fosforilacion fotosintética, a nivel de sustrate, owidativa
Reacciones acopladas: coenzimas de oxidorreduccién. Fosforilacién oxdativa unida
al trarsporte de electrones. Fosforilacién a nivel de sustrato. Utilizacion (gasto) de la
energla; el ATP como intermediario comun en |as reacciones de acoplamiento de
energia.

TEMA 11. RESPIRACION DE LA GLUCOSA,

Oxidacion de la glucosa, descripcion, fases. Glicolisis anaerdbica o via
Emdem- Meyerhof Ciclo de Krebs o del los acidos tricarboxilicos. Cadena
respiratoria ¢ del transporte elecironico. Regulacion de la respiracion de azucares.
Balance energético y molecular de la oxidacion. Respiracion anaerobica:
fermantaciones. Oxidacién de la glucosa via los fosfatos de pentosa  Balance
energético y molecular. La respiracion de la glucosa en |as células vegetales: estado
de los conocimientos actuales
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TEMA 12. FOTOSINTESIS. LA VIA DE LA ENERGIA

Absorcian de la luz. Pigmentos fotosintéticos. Evidencia de dos reacciones
luminosas. Reacciones en los cloroplastos. Fotofosforilaciones. Cinética y energia
de la fotosintesis

TEMA 13. FOTOSINTESIS. LA VIA DEL CARBONO

Mecanismos moleculares del autotrofismo. Métodos para mapear la via del
carbono en la fotosintesis. Resultados experimentales y su interpretacion. El ciclo
reductivo del carbono o ciclo de Benson-Calvin. Vias secundarias de la reduccion
del carbong. Folorespiracian,

TEMA 14. METABOLISMO DE LOS AMINOACIDOS

El ciclo del nitrdgeno. Los agenies biologicos que fijan el nitrcgenc
atmosférico. Proceso bioldgico de la reduccion del nitrégeno atmosférnico. Absorcion
y reduccion asimiladora de los nitratos. Asimilacion del nitrégeno por las plantas:
biogénesis de los w-aminoacides. Reduccién fotosintética del nitrato. Desaminacion
de los aminoacidos. El cicle de la urea. Degradacion metabolica de los aminoacidos.
Asimilacion del azufre. Reduccién del sulfato, sintesis de cisteina, metionina y
glutation

TEMA 15. BIOSINTESIS ¥ DEGRADACION DE LAS GRASAS

Biosintesis del gliceral. Biosintesis de los acidos grasos. Sintesis de grasas.
Ciclo del glioxilato. Beta oxidacién de los acidos grasos. Rendimiento energetico de
la B-oxidacion. Cociente respiratorio. Relacian entre el metabolismo de glucidos y
de lipidos

Binsintesis de isoprenoides y pigmentos porfirinicos.

TEMA 16. COMPUESTOS BIOLOGICOS DE INTERES.

Intreduccion, Antocianos, Flavoncides, Caroctenoides y carolenos, taninos.
Alcaloides con anille de piridina y piperidina.  Alcaloides derivados de cadenas
paliacetiadas. Alcaloides derivados de la pirrehidina y el tropano. Alcaloides
derivados de la isoguinilina. Alcaloides con nicleo indélico. Modo de accion en los
animales.

Técnicas bioguimicas de aplicacién en |a agroindustria.

BIBLIOGRAFIA

Disponibles en la Biblioteca Regional

Los libros que se citan a continuacién comprenden la mayoria de los conceptos

utilizados en la Quirmica BiolGgica de los vegetales.

ALLINGER-CAVA 1971 Quimica organca. Editoral Revera 1971 ISBN 84-291-
T015- 4,

ARGUELLES, T, & R CALLABA Z2004. Guia de Trabajos Practlc:ns- Argueiles y
Callaba. Ed. Universitaria Misiones

T
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BARCELO COLL ¥ OTROS. 1992, Fisiologia vegetal, Ed. Piramide.

BARTH, R.: CALLABA, R v R SCHAMNE. 2016 . Apunies tedrcos de quimica
organica. Catedra de Quimica Organica, Ingenieria en Industnas de &
Madera. Bhloteca FCF, Facutad de Cencias Forestales. Universidad
Maciomal de Misones

BARTH, R CALLABA, R y BR. SCHAMMNE, 2018. Recopiacion y mélodos para b
denfificacon y nomenclatura de compuesios organcos. Caledra de Quemca
Organca, Ingenieria en Industrias de la Madera. Bbloteca FCF. Facullad de
Cierncas Forestales, Unversidad Nacional de Misiones,

BONNER y CASTRO. 1974. Quimica orgénica basica, 3™ edicion. Edioral Alhambra.
ISBN B4-205-0232-4.

CARL NOLLER. 1978. Quimica de los compuestos organicas. 3ra edicion, Editorial E1 Ateneo.

LYDIA GALAGOVSKY, 1989, Quimica organica. 6ta edicion. Editorial Eudeba. ISBN 950-23-
11830,

MONTALDI, 1995 Principios de Fisiclogia Vegetal. Ed. Sur.

MORRISON, R. y R BOYD: 1580. Quimica organica. Sta ediadn. Editonal Pearson
Educacion. ISBN 9684443404

PALLA Y BRUICE 2007 Quimica organica. Sta edicion. Editonal Pearson- Prertice Hall.
ISBN 9789702607315,

SALISBURY ¥ ROSS. 1194, Fisialogia Vegetal. Ed. Grupo Editorial Iberoamerica,

TAIZ & ZEIGER. 1998, Plant Physwlegy, Ed, Sinauer Associates, Inc. 27 edicidn

Apuntes y material de lectura disponible en el Aula Virtual {digital)

Los apuntes que la catedra pone a disposicion de los alumnos en el aula virtual son

los Apuntes de Catedra, que han sido elaborados por los docentes gue la

componen, Se presentan ademas esguemas, dibujos o fotografias gue se
consideran apropiados.
Se utiliza material de los siguientes autores.

Apuntes de Catedra. Revisidn anual. Arglelles.

BUCHANAN ¥ OTROS. 2000, Biochemistry and Molecular Biology of Plants. Ed.
Buchanan, Gruissem, Jones, Am. Soc. of Plant physiologists. Este libro viena
acomparado por un CD-ROM gue se sube al aula virtual,

RAVEN ¥ OTROS. 1809, Biclogy of Plants. & edicién. Ed. Freeman and Co.

VILLAVICENCIO NUNEZ. 1986. Bioguimica | y Il. Ed. CONCYTEC. Lima. Peru.

VOET & VOET. 1990. Bioguimica, Ed. Omega.

Apuntes disponibles en el centro de fotocopiado de la Facultad.
En el centro de folocopias o como material que se pasa a los alumnos coma “hand
out” s& maneja el material de texto que ng se escanea bien.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS.

Todos fos trabajos practicos expenmentales son desamollados por los
alumnos en sesiones de 2 horas de duracidn, en el Laboratorio de Quimica General
o Quimica Forestal segon corresponda, donde trabajan Er},gr[]'imﬁ 1:I'IE tres, a

Bertomi 124, Eldorada (TP 33800 Misiones, TE: 03751 - 431780/ ﬂ31ﬁ5— FAX UE??J_— 431768
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excapeidn del ditima trabajo de electroforesis de ADN que es demaostralivo

Las instruccicnes para el desarrolio del trabajo practico estan a disposicion da

los alumnos en la seccion Q.B. de la plataforma virtual de la Facultad.

« Hidrocarburos. Ensayos de caracterizacion mediante solubilidad
densidad, mediante combustion y mediante rescciones guimicas de
alquenos y alquinos.

s Ensayos de caracterizacion de alcoholes mediante el ensayo de Lucas,
mediante oxidacian suave, y por reaccidn con NaOH

« Ensayos de caracterizacién de aldehidos y cetonas mediante el licor de
Fehling, el test de Tollens y el ensayo del yodofermo.

« Reconocimiento de proteinas y reacciones de caracterizacion,

+ Enzimas: oxidacidn del guayacol por |as peroxidasas.

+« Enzimas: hidrélisie dal almidén por la a-amilasa.

» Reconocimiento de azlcares.

» Hidrdlisis acida del almidén

« Inversion de la sacarcsa.

» Saponificacion

« Consumo de oxigeno durante la respiracion
Produccion de ditxido de carbono durante la respiracion

« Extraccién y separacién por CCD de pigmentos fotosinteticos

» Extraccidn y separacién de grasas en semillas.

Exiraccién y deteccion de alcaloides.

Metodologia de Ensefianza- Aprendizaje

La materia se desarroliara en forma de:

Clases formales donde se desarrollan los marcos concepluales (30 horas)
con apoyatura del aula virtual sobre todo en aqueilas partes del programa
puramente descriptivas.

Integracién cross curricular con otras dreas del cenocimiento a traves de
problemas de aplicacion (10 horas)

Clases practicas experimentales de laboratono. (45 horas), con introduceion
tedrica al tama.

Investigacion bibliografica, Los alumnes al final deberan entregar un rabajo
sobre una investigacion bibliografica sobre una tematica en particular de la Quimica
Bioldgica. (5 horas).

Las 15 semanas del cuatimestre estan divididas en dos modulos. Cada modulo
estard apoyado por apuntes de catedra, videos, guias de T.F, ¥ auka virual,

El primer modulo se desarrollara en ocho semanas, y comprendera el desarrollo de
los temas del 1 al 10, que incluye una introduccién somera a la Quimica Crganica,
el estudio de proteinas, acidos nucléicos, glicidos y lipidos, asi EEEJGrﬁinlécuLEE de

ol
Baroni 124 Eldarade (CP 3380). Misiones. TE: 03751 - 431780/ 431526< FAX 03751- 431766
consejodirectivegfacfor unam edu.ar - 1




w2l 7- Afie de las Energias Renovables”
LR MR

CONSEJO DIRECTIVO

espacial interés como moléculas ricoenergéticas y coenzimas, Reintroduce tambien
el flujo v transmision de la energia. Terminada esta etapa se procedera a tomar el
primer parcial.

rREsOLUCION G D ne 247117

El segundo modulo se desamollara en las siguientes siete semanas, 2 incluye los
procesos basicos de la bioguimica: la respiracion, |a fotosintesis, metabolismo de las
grasas, metabolismo del nitrégenc y metabolitos secundarios. Terminada la etapa se
procedera con el segundo parcial

Los recuperatorios de los parciales se tomaran una vez finalizade el cuatrimestre.

Todo el equipo docente estara disponible para clases de consulia y cualquier olro
pariicular que pueda surgir. Las clases de consulta se impartirdn en grupos. en
horarios a convenir con los alumnos.

Los docentes utilizaran durante la cursada el aula virtual, en ésta los alumnos
podran consultar la programacion del cuatrimestre, las condiciones del cursaco, las
fechas de examenes, el programa analitico, la teoria por temas, problemas de
aplicacion y prolocolos de clases practicas.

Carga horaria discriminada por actividad curricular

| Teoria Formacién Practica |
f z Resolucion
_ . Clases | FOTMACION | 4o blemag | IMBFACCION | .p.py
| Tipo de actividad | todel experimant Con la realidad
tadiricas e Hs
| al : Forestal
Ingenieria

Actividades aulicas a0 10 40
Seminarnos 5 [ | 5
Labaratonos Linidad de

gnsoafanea apre’_d‘_l!:llzqe ™ 30 -
Campo-Experiencia in situ !

Total Hs. | 45 | 35 10 | 50

Materiales Didacticos:

Chses ormalkes donde se desarolaran los marcos conceptuales mediante el uso de
proyecciones (PowerPoint), modelos atomicos y molkeculares, aua vitual plarmon, eic.
lectura y dscusibn de pubicaciones cientficas, segudas de debates con la
medizcién  del docente. Apurtes preparados por la Catedra para facitar el
aprendizaje de los almnas. ;

o
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Sobre Las Evaluaciones

Tendran caracter formativo, evaluandose el desarrollo del pensamiento l6gico
en la fundamentacidn de las respuestas (en proceso), Habra dos tipos de
evaluaciones de productos:

a) Evaluacion de la tecria desarrollada: sera destinada a medsr el conocimiento
adquirido por los alumnos, verificandose el nivel de conceptualizacion y
comprension alcanzado por los alumnos (evaluacion conceptual)

b} Evaluacion de las sesiones de resolucion de problemas y de las sesiones de
practicas que medira en cuanto a los procedimientos y las estralegias
(habilidades) adguiridas por los alumnos (evaluacion procedimental
actitudinal)

) Evaluacién del informe los informes de laboratorio y de la investigacion
bibliografica sobre una tematica realizada por los alumnos.

Durante b cwsada se tomaran dos exdmenss parciales, bs cuales =g
aprobaran con un puntaje de setenta puntos.

Sistema de Promocion:

La materia se regularizard con la asistencia al 85% de las clases practicas
mas un puntaje de setenta puntos en los examenes parciales, habiendo regularizado
la matena.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tema
Facha
) Teona Fracliza Blboratono
e Terma 1 Hdrocarburms
70 T 3 Ersayes de caracterzacion de abohoks medane el ensayo de Lucas,
ke medante pxdacién suEve, y por reacetn con NaOH
I 0 Tema 3 Ensayos de caraclerzaciin de adenidos y cetoras medanle el koo
Fehing el lest de Tolens y ol ersayo el yodofommo.
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47 Tema 4 | ReCONQomMEnio ge proeiras y reacciones de caracienzacion
& Tarma 5-6 | Ergmas; oxdecHn del guayecol por Bs perosadasas
B° Terma 7-8 | Ermimas: hidrikes del smdan por b a-amigsa B
i Tema 9 | Reconocmenss de asicaras
g Terma 10 | Hdrdkls dcda del abrddn
8¢ 1* Parcial | Imerson de & sacarosa,
1ﬂl:| Tema 11 | Saponficacin
1.,1 Tema 12 [ Consume de osgeno dursnte B respracibn
1“2 Tema 13 | Pmoduccin de diddido de cabons dirarte B respracdn
1;.3 Tema 14 |BEdracciin y separacion por CCD de pigmentos folosiméticos.
1:: Tema 15-16| Edraccitn ¢ separaciin de grasas en sermdias.
158 | 29Pamil |Exaccen y deleccon de acabdes
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